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OD REDAKCJI

Tegoroczne upaly i zwigza-
ne z nimi bardzo wysokie
zapotrzebowanie na energie
elektryczng (miedzy innymi
do zasilania klimatyzatoréw)
znowu przypomniaty o ko-
nieczno$ci prowadzenia od-
powiedzialnej polityki ener-
getycznej, z coraz wigkszym
udzialem odnawialnych zré-
det energii (OZE). Stanowa
ona wiodacy temat niniej-
szego wydania Innowacyjne-
go Startu. Wzrastajace ceny
energii i coraz bardziej od-

czuwalne, poprzez ocieplenie
klimatu, konsekwencje emisji
dwutlenku wegla ze spalania
kopalin zwigkszaja spoleczng presje na transformacje ener-
getyczng. Aktualna struktura produkcji energii elektrycznej
w Polsce daleka jest od satysfakcjonujacej. W 2018 r. udziat
wegla kamiennego i brunatnego w jej produkcji wynosit
78%, gazu ponad 7% a z OZE pochodzito jedynie okofo
11% energii elektrycznej. Szacuje sie, ze do 2020 roku osig-
gniemy tylko 13,8% udzial OZE. Aby osiagna¢ wymagany
poziom 15% bedziemy zmuszeni uzupelnic¢ braki tzw. zie-
lonej energii m.in. poprzez zakupienie ,wirtualnej” energii
z OZE od krajow, ktore w ramach swoich celéw wypracowaly
nadwyzke. Moze nas to kosztowa¢ nawet 8 mld zi. Nalezy
takze unika¢ dziatan, ktore poprawiaja statystyki, ale nie
majg nic wspolnego z ochronag srodowiska jak nieco patolo-
giczne wspolspalanie wegla i biomasy, czyli cigcie dobrego
drewna i spalanie go w duzych kottach energetycznych np.
w elektrowni w Polanicu. W badaniach nad wykorzystaniem
energii stonecznej udzial maja takze naukowcy z Wydzia-
tu Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego, ktérzy opracowuja
nowe metody tworzenia warstw w procesie produkeji ogniw
stonecznych III generacji tj. ogniw barwnikowych i ogniw
organicznych przy pomocy zbudowanego przez nich urza-
dzenia. Jednym z przykladéw ogniw III generacji, o ktérych
piszemy w tym numerze, sag ogniwa barwnikowe, ktérych
kolor i transparentno$¢ moga by¢ dopasowane do potrzeb
inwestoréw/uzytkownikéw. Piszac o OZE warto wspomniec
réwniez o energii geotermalnej. Wiecej na ten temat moz-
na dowiedzie¢ sie z lektury wywiadu z prof. AGH dr hab.
inz. Barbara Tomaszewska, specjalistka w dziedzinie geo-
logii, geotermii, hydrogeologii oraz inzynierii $srodowiska.
W przypadku energii wiatru i stonica problemem jest nie-
stabilno$¢ produkeji uzalezniona od pogody. Na przyklad

podczas gdy wial w Polsce orkan Grzegorz w pazdzierniku
2017 r. w Polsce az 28% pradu pochodzito z farm wiatro-
wych. Dlatego rozwojowi OZE musi towarzyszy¢ ulepszanie
systemow do magazynowania energii. W tym numerze IS
mogg Panstwo przeczyta¢ o zastepowaniu konwencjonal-
nej energetyki energetyka jadrowa wykorzystujaca fuzje
atomow, czy tez stosowaniu technologii opartych na pro-
cesach gazyfikacji, pirolizy, wlaczajac w to procesy elektro-
chemiczne, zachodzace w ogniwach paliwowych. Z lektury
artykutu prof. dr hab. inz. Wojciecha Nowaka, dyrektora
Centrum Energetyki AGH mozna dowiedzie¢ sie jakiego
typu badania w tym zakresie prowadzone sg przez tg wy-
specjalizowang jednostke. Gdyby Panstwo chcieli natomiast
zmieni¢ temat i zakupi¢ co$ co jest $wietnie zaprojektowa-
ne i doskonale wykonane a przy okazji wesprze¢ projekt
o charakterze spotecznym zapraszam do lektury wywiadu
z Magdaleng Zytka - wspotinicjatorka ,, Zywej Pracowni” na
krakowskim Podgoérzu.
Eukasz Mamica
[redaktor naczelny]
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Energetyka
- terazniejszosc

i przysztosc

Prof. dr hab. inz. Wojciech Nowak, dyrektor Centrum Energetyki AGH,
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Zrownowazona energetyka w dobie przemian
ekologicznych i ekonomicznych

W obecnych czasach zdotalismy przyzwyczaic¢ si¢ do
produkgji energii elektrycznej i ciepla ze spalania pa-
liw kopalnych, czyli wegla oraz gazu, w elektrowniach
i elektrocieptowniach. Ten fakt dotyczy zaréwno kon-
sumentow, jak i zakladow przemystowych, ktére sa
waznym elementem sieci energetycznej w kraju. Wo-
bec istniejacego kryzysu klimatycznego, znalezlismy
sie w sytuacji, gdy musimy radykalnie zmieni¢ swoje
przyzwyczajenia i zacza¢ mysle¢ naprawde proekolo-
gicznie i innowacyjnie.

Zmiany klimatyczne zachodzace na Ziemi zmuszaja
do zmian sposobu myslenia o energii, przemysle i §ro-
dowisku. Trzeba zda¢ sobie sprawe, ze produkcja pra-
du i ciepla jest gléwnym, ale nie jedynym emiterem
CO2 do atmosfery. Rolnictwo, transport, przemyst
i budownictwo sa zaliczane do tej zlej puli. Jednak to
energetyka jest jednoczesnie tym ogniwem, ktore wig-
ze emisyjne galezie gospodarki ze soba. Nie da sie wy-
tworzy¢ i przetworzy¢ zywnosci, dobr lub materiatow
oraz budowa¢ drdg i budynkéw bez energii cieplnej
lub elektryczne;j.

Nowa rzeczywisto$¢ klimatyczna wymaga dzialan
odwaznych i nieustepliwych. Nie ma watpliwosci, ze
konwencjonalna energetyka zostanie zastgpiona ener-
getyka jadrowa wykorzystujaca fuzje atoméw. W na-
uce i inzynierii obserwujemy niezwykly postep w tej
dziedzinie i czytamy fascynujace komunikaty, ze tech-
nologia tokamakéw bedzie dostgpna powszechnie juz
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od 2030 roku. To oznacza, ze w niedalekiej przysztosci
energetyka zawodowa przejdzie prawdziwg transfor-
magcje¢ na system ekologiczny, odnawialny i niezwykle
zZaawansowany.

Do tego czasu emocji dostarcza¢ nam bedzie inten-
sywny rozw6j innych technologii, ktdre, poza zna-
nym spalaniem, zamieniaja energie chemiczng paliw
w energie kinetyczng lub elektryczna. Mamy na mysli
rozwdj technologii opartych na procesach gazyfikacji,
pirolizy, wlaczajac w to procesy elektrochemiczne, za-
chodzace w ogniwach paliwowych.

Oprocz tego celem licznych start-upowych przedsie-
wzie¢ jest wychwyt CO2 i jego ponowne uzycie. Wiele
galezi przemystu moze skorzysta¢ na tych osiggnieciach,
np. przy produkcji gazu SNG, paliw cieklych (etanol,
diesel itp.), DME (eteru dimetylowego), wodoru, a na-
wet w przemysle budowlanym przy produkcji cementu.
Badania nad poszukiwaniem paliw alternatywnych
trwaja nieustannie od lat. Ulepszane s3 nowe techno-
logie uzdatniania biomasy: toryfikacja, mikronizacja
i obrobka termiczna. Ma to na celu poprawe wlasnosci
energetycznych tego odnawialnego paliwa. Koncerny
naftowe inwestujg potezne pienigdze w wytwarzanie
oleju napedowego, w tym paliw samolotowych z bio-
masy i odpadéw komunalnych. Podobnie zwigksza
sie nacisk na zagospodarowanie odpadéw roéznego
pochodzenia do produkcji energii elektrycznej, ciepta
lub gazu syntezowego i karbonizatu.

Oczywistg alternatywa dla energetyki konwencjonal-
nej s3 Odnawialne Zrédta Energii (OZE), ktore wy-

korzystuja energi¢ stonca, wiatru, wody i glebokich
warstw ziemi do produkcji ciepta i pradu. Dzisiaj jest
dostepnych wiele rozwiazan, ktore przyjely sie na ryn-
ku. Budujemy sprawne ogniwa fotowoltaiczne, turbiny
wiatrowe, czy pompy ciepla. Istota dalszego rozwoju
OZE sg prace badawczo-rozwojowe nad ich udoskona-
laniem, obnizeniem kosztéw wytwarzania oraz zwiek-
szeniem efektywnosci. Dzieje si¢ to dzieki wspdtpracy
inzynierii materialowej, elektrotechniki (elektroniki),
systemow ICT oraz fizyki i chemii. Dzieki takim wie-
lodyscyplinarnym przedsiewzieciom powstaja znacza-
ce innowacje, jak np. perowskity.

OZE sa niestety niestabilne i trudne do okielznania.
Nie mozemy przewidzie¢ zmian pogody, powodzi
ani susz. To zalezy od wylgcznie od sit natury, a wraz
z poglebiajacym si¢ kryzysem ekologicznym warunki
pogodowe sg coraz bardziej ekstremalne. Dlatego row-
noczesnie z rozwojem OZE konieczne jest ulepszanie
systemow do magazynowania energii. Zaréwno elek-
trycznej, jak i cieplnej.

Ogromng wage obecnie przyktada si¢ do ulepszania ba-
terii litowo-jonowych. Jest duza potrzeba redukgji ich
masy, by moc instalowac je w pojazdach elektrycznych.
Tym samym nie ustajag poszukiwania nad nowymi
zwigzkami chemicznymi, ktére moga by¢ uzyte w wiel-
kich magazynach mocy budowanych do przechowywa-
nia nadwyzek pradu wyprodukowanych w OZE.
Magazyny ciepla s3 topowym tematem badawczym.
Dzieki unowocze$nieniu materialéw zmiennofazowych
(PCM) oraz termochemicznych (TCM) ta forma maga-
zynowania energii staje si¢ coraz bardziej popularna.
Nowoczesna, niskoemisyjna i proinnowacyjna ener-
getyka laczy wiele sfer naukowych i moze przyprawic¢

Fot. KSAF AGH

o bdl glowy. W Centrum Energetyki utworzonym na
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie zajmujemy
sie ta tematyka calosciowo. Jeste$my infrastrukturalnie
przygotowani do prowadzenia badan laboratoryjnych
w dziedzinach zwigzanych z technologiami konwer-
sji paliw stalych, cieklych i gazowych, technologiami
OZE, inteligentnymi sieciami i energooszczednoscia
przemystu oraz budynkow.

W 17 nowocze$nie wyposazonych laboratoriach prowa-
dzimy badania nad najnowocze$niejszymi technologia-
mi. Wiemy, ze wlasciwe podejscie multidyscyplinarne
moze pomdc w rozwigzaniu problemoéw zréwnowazo-
nej energetyki w obliczu kryzysu klimatycznego.

W CE AGH rozwijamy mys$l super-hybrydy (SH), kto-
ra jest efektem synergii i optymalizacji pracy systemow
ztozonych z modutéw fotowoltaicznych, kolektoréw
stonecznych, pomp ciepta, kottéw na biomase, réz-
nego typu silnikéw i matych turbin wiatrowych z ma-
gazynami energii. Takie super-hybrydy w niedlugim
czasie beda dostarczaly prad i cieplo mieszkancom
nowoczesnych wspdlnot mieszkaniowych, osiedli,
a w dalszej kolejnosci dzielnicom miast i catym wsiom.
Mamy dobrze wyposazone laboratoria, w ktérych juz
trwaja badania nad systemami magazynowania ener-
gii. Badamy, wynajdujemy, ulepszamy w nich proce-
sy oraz materialy, np. TCM i PCM, ogniwa paliwowe,
wytwarzanie i przetwarzanie wodoru. W CE AGH
mamy zainstalowana pilotazowa lini¢ montazowa
ogniw Li-Ion oraz Na-Ion, gdzie mozemy uzyskiwac
nowe materialy elektrodowe oraz testowac rézne roz-
wigzania produkcyjne.

Transformacja polskiej energetyki na niskoemisyjna
staje si¢ faktem, jednak na efekty bedziemy musie-
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li poczeka¢ kilkanascie lat. W Centrum Energetyki
podchodzimy do spraw zarzadzania energia w spo-
sob madry. Opracowujemy wysokosprawne tech-
nologie trigeneracyjne (produkcja ciepta, pradu
i chlodu), ktére sa dostosowane do potrzeb danego
przedsiebiorstwa.

Widzimy znaczace mozliwoéci energetyki rozpro-
szonej i angazujemy si¢ w wspieranie rozwoju inteli-
gentnych ,wysp energetycznych” do produkcji pradu
przez super-hybrydy, prosumentéw oraz obywateli.

Do zarzadzania takimi wyspami beda potrzebne nowe
narzedzia IT. Aplikacja sztucznej inteligencji do stero-
wania staje si¢ rzeczywisto$cia.

Spalanie wegla kamiennego, brunatnego, gazu i bio-
masy jeszcze przez kilka lat bedzie podstawa pol-
skiej energetyki. Ale juz teraz myslimy i wymagamy
transformacji tego systemu na niskoemisyjny, nowo-
czesny i tani. Sita tkwi w madrym podejsciu do ener-
gii oraz w innowacjach. A innowacje to Centrum
Energetyki AGH.

Energia jutra — ogniwa
lll generacji z UJ

Katarzyna Matek-Zietek, Centrum Transferu Technologii CITTRU, Uniwersytet Jagiellotiski
Agata Blaszczyk-Pasteczka, Centrum Transferu Technologii CITTRU, Uniwersytet Jagiellotiski

Szybki rozwdj naszej cywilizacji pociaga za soba
wieksze zapotrzebowanie na energie elektryczna.
Jednoczesnie, wigksza $wiadomos¢ wplywu istnie-
jacych technologii na $rodowisko naturalne kreuje
zapotrzebowanie na energie klasyfikowang jako od-
nawialng.

Naukowcy z Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego pracuja nad opracowaniem nowych metod
tworzenia warstw w procesie produkcji ogniw stonecz-
nych III generacji tj. ogniw barwnikowych i ogniw
organicznych przy pomocy zbudowanego przez nich
urzadzenia. Wyniki tych prac podlegaja polskiej i mie-
dzynarodowej ochronie patentowe;j.

Rynek ogniw III generacji jest we wczesnej fazie roz-
woju. Gléwny udzial w rynku maja ogniwa I genera-
cji, zajmuja one okolo 81% rynku a ogniwa II gene-
racji okoto 18%. Jednak rozwdj ogniw III generacji
i dalsze badania wydaja si¢ by¢ do$¢ istotne z uwagi
na fakt, ze w poréwnaniu do ogniw I czy II generacji
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ogniwa te sg lzejsze a koszt ich wytwarzania jest duzo
nizszy przy znacznie wigkszej czulosci pracy. Ponad-
to, ogniwa III generacji mogg znalez¢ zastosowanie

w miejscach gdzie nie mozna
zastosowac tradycyjnych ogniw,
np. dopuszczalna jest integracja
z budynkiem, ubraniem czy tor-
ba. Jednym z przykladéw ogniw
IIT generacji s3 ogniwa barw-
nikowe (z ang. dye-sensitized
solar cell, DSSC), ktorych kolor
i transparentno$¢ moga by¢ do-
pasowane do potrzeb inwesto-
réw/uzytkownikow.

Na podstawie danych zamiesz-
czonych w raporcie ,Dye Sen-
sitized Solar Cell Market Size, =
Share, Growth, Trends and Fo- et

recasts, 2015 To 2022: Grand

View Research” stwierdzono, ze w 2014 r. warto$¢ ryn-
ku DSSC wyniosta 49,6 mln USD. Oszacowano row-
niez, ze warto$¢ tego rynku bedzie rosta z CAGR na
poziomie 12% w okresie od 2015 r. do 2022 r. Dane
rynkowe wskazujg na dynamiczny rozwdj tej techno-
logii a gtéwni liderzy na §wiatowym rynku skupiaja si¢
na poprawie stosunku ceny do wydajnosci tych ogniw.
Standardowe ogniwa DSSC powstajg w wielostopnio-
wych procesach technologicznych, w czasie ktérych na
powierzchnie elektrod nanoszone sg kolejne warstwy.
W wiekszosci przypadkéw pierwszym krokiem jest
przygotowanie porowatej warstwy TiO,. Tworzy si¢ ja
poprzez nakladanie metodg sitodruku pasty zwieraja-
cej nanoczgstki TiO, na podtoze FTO/szkto. Po nato-
zeniu pasty warstwy s3 suszone, a nastepnie wygrze-
wane w temperaturze powyzej 400°C w celu usunigcia
zwigzkéw organicznych zawartych w pascie. W kolej-
nym kroku na powierzchni porowatego TiO, osadzane
sa czastki barwnikéw. Dokonuje si¢ tego najczesciej
poprzez zanurzenie warstwy w roztworze barwnika na
kilka godzin. Przeciwelektroda pokrywana jest war-
stwa metaliczng o wysokich zdolnosciach katalitycz-
nych, np. nanoczgstkami platyny. Tak powstale dwie
elektrody sklejane sa w taki sposéb aby mozliwe byto
wstrzyknigcie pomiedzy nie plynny elektrolit (naj-
czesciej zwigzki zawierajace jod) odpowiedzialny za
transport tadunku elektrycznego.

Zaproponowana przez nas metoda wytwarzania ogni

barwnikowych eliminuje czes$¢ standardowego proce-

su wytwarzania ogniw DSSC:
« uzycie sit oraz mieszania specjalnych past do sitodruku;
« wypalanie warstw w wysokich temperaturach;

« dlugie moczenie w roztworze nanoszonego barwnika;
« nanoszenie nanoczastek Pt za pomocg pasty.

Wszystkie te etapy mozna zastapi¢ jednym zapropono-

wanym przez naukowcow wynalazkiem dzieki czemu:
« przedstawione rozwigzanie znacznie redukuje koszty
materialowe technologii, poniewaz przeprowadzenie

reakcji w menisku nie wymaga zanurzenia catego pod-
toza w roztworze, a jedynie aplikacji niewielkiej ilo$ci
roztworu pomigdzy element prowadzacy a podtoze;

« metoda pozwala na szybkie tworzenie warstwy o za-
danej strukturze bez koniecznosci wczesniejszego
modyfikowania powierzchni podloza;

« w przedstawionej metodzie istnieje mozliwo$¢ two-
rzenia wzoréw deponowanego materialu (swoistego
drukowania) bez koniecznosci maskowania pokry-
wanej powierzchni poprzez, na przyklad, wlaczanie
i wylaczanie napiecia przykladanego miedzy elektro-
dami lub zastosowanie elektrod o specjalnie dobra-
nym wzorze;

» w przedstawionej metodzie istnieje mozliwo$¢ wy-
twarzania struktur na podfozu elastycznym.

Otrzymane parametry fizyko-chemiczne tworzonych
warstw w skali laboratoryjnej potwierdzaja zalety za-
proponowanej technologii. Na obecnym etapie trwaja
prace przeskalowania tworzonych ogniw z powierzch-
ni 5x7,5cm do rozmiaréw 20x20cm.

Obecnie Centrum Transferu Technologii CITTRU po-
szukuje podmiotéw zainteresowanych komercyjnym
wykorzystaniem opisanej technologii, poszukuje réw-
niez partneréw do wspoélnych projektow B+R obejmu-
jacych przedstawiona tematyke badawcza.



Czy czas OZE
nadchodzi?

Rozmowe o relacjach na linii Paristwo-OZE z dr. inZ. Januszem Tenetq, wyktadowcg na Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, przeprowadzit Dawid Drwal, student

Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie

Zwigkszenie znaczenia OZE w ogolnej produkcji
energii wymaga pomocy panstwa. Proces ten powi-
nien by¢ odpowiednio zaplanowany, a obszary wy-
magajace szczegolnej protekcji wspierane zgodnie
z zapotrzebowaniem.

Dawid Drwal: Jakie sg wedtug Pana perspektywy roz-

woju sektora OZE w Polsce?

Dr inz. Janusz Teneta: Zalezy to jedynie od decyzji
politycznych. Zgodnie z projektami dokumentow rza-
dowych najwiekszy rozwoj powinien nastapi¢ w far-
mach wiatrowych na morzu i w fotowoltaice. Dla

stabilizacji sieci niezbedny bedzie réwniez rozwoj bio-

gazowni. Wiatraki na ladzie nie beda sie rozwijaly tak
szybko jak przed rokiem 2017, ale tez nie zostang ,wy-
gaszone”. Wedtug projektu ,,Krajowego Planu na Rzecz
Klimatu i Energii” rozwdj OZE bedzie nastgpowatl tak:
Ktdra z technologii energii odnawialnej jest najbar-

dziej efektywna?

To zalezy od bardzo wielu parametréw. Inaczej wygla-
da to w przypadku instalacji prosumenckich, a inaczej
w przypadku duzych instalacji przemystowych. Na tak
postawione pytanie nie da si¢ wprost odpowiedziec.
W skali przemystowej najefektywniejsza wydaje si¢
energetyka wiatrowa na ladzie, ale z powodu stabil-
nej produkeji, wiekszego wspoétczynnika wykorzysta-
nia mocy, dostepnosci substratéw rownie atrakcyjne
moga by¢ biogazownie. Oczywiscie przed podjeciem
decyzji lokalizacyjnej nalezy uwzgledni¢ uwarunko-
wania $rodowiskowe i ewentualne protesty spofeczne.

Ktéry rodzaj energii odnawialnej powinien by¢ szcze-

golnie wspierany przez panstwo?

Wsparcie powinno dotyczy¢ wszystkich technologii,
ktdére nie osiggnely parytetu cenowego z energia po-
chodzacy z paliw kopalnych. Intensywno$¢ wsparcia
powinna by¢ adekwatna do realizacji planéw krajo-
wych (ktére najpierw trzeba rozsadnie wyznaczy¢).
Zwazajac na stan polskiego rynku OZE na tle pozo-
stalych krajéow UE widoczna jest szczegolnie koniecz-
nos$¢ wspierania fotowoltaiki i systeméw magazyno-
wania energii.

Nie jest dobrym pomyslem kierowanie si¢ najnizszym
poziomem wsparcia w celu wyprodukowania zadanej
iloéci energii z OZE, bo doprowadzi to rozwoju jed-
nej technologii i wymusi duze inwestycje w instalacje
stabilizujace sie¢. W moim przekonaniu energetyka
wiatrowa, fotowoltaika i biogazownie tworza wspdlnie
komplementarny i stabilny system wytwarzania ener-
gii elektrycznej. Biomasa i geotermia dobrze spraw-
dzaja si¢ na rynku ciepta.

Czy wsparcie pozyskiwania energii z fotowoltaiki jest

objete wsparciem wtadz publicznych?

Wytwarzanie energii z fotowoltaiki jest objete dwoja-
kim rodzajem wsparcia: mikroinstalacje prosumenc-
kie (instalacje o mocy do 50kW) objete s3 systemem
net-meteringu nazywanym systemem opustow, nato-
miast pozostale instalacje moga uczestniczy¢ w au-
kcjach energii z OZE organizowanych przez Urzad
Regulacji Energetyki. Oba systemy (opusty i aukcje)
dzialajg jedynie przez 15 lat od pierwszego wytworze-
nia energii w danej instalacji.

Dla instalacji uruchomionych przed 1 lipca 2016,
energia w nich wytworzona uzyskuje premie w postaci
$wiadectw pochodzenia (zielone certyfikaty).

PRODUKCJA EN. ELEKTRYCZNE] Z OZE

WG TECHNOLOGII [KTOE] 2005 2010

2015 2020 2025 2030 2035 2040

koncowe zuzycie energii elektrycznej

brutto (denominator RES-E) 12397 1 13391

14102 | 15466 | 16584 | 17620 | 18308 | 18993

elektrownie wodne* 184,3 | 202,0 | 202,4 | 210,1 | 223,9 | 251,2 | 2659 | 280,7
elektrownie wiatrowe* 17,5 146,2 | 833,0 | 1182,7 | 1538,0 | 1999,3 | 2769,8 | 3093,1
elektrownie fotowoltaiczne 0,0 0,0 49 41,5 95,4 148,3 | 200,9 | 248,7
elektrownie biomasowe 120,4 | 507,8 | 776,2 | 806,5 | 767,0 | 900,9 | 1044,6 | 1203,9
elektrownie biogazowe 9,6 34,3 77,9 | 138,3 | 199,1 | 2583 | 2914 | 3222
odnawialne odpady komunalne 0,0 0,0 0,0 44,9 52,5 51,3 52,6 54,5

UDZIAE TECHNOLOGII W ZUZYCIU ENERGII

7 OZE W ELEKTROENERGETYCE [%] 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
elektrownie wodne 65,2% | 24,0% | 11,1% | 9,0% 8,2% 7,4% 6,1% 5,7%
elektrownie wiatrowe 6,2% | 17,4% | 45,6% | 50,9% | 56,2% | 58,6% | 63,3% | 63,0%
elektrownie fotowoltaiczne 0,0% | 0,0% | 0,3% | 1,8% | 3,5% | 43% | 46% | 51%
elektrowniebiomasowe 42,6% | 60,3% | 42,5% | 34,7% | 28,0% | 26,4% | 23,9% | 24,5%
elektrownie biogazowe 3,4% 4,1% 4,39% 6,0% 7,3% 7,6% 6,7% 6,6%
odnawialne odpady komunalne 0,0% 0,0% 0,0% 1,9% 1,9% 1,5% 1,2% 1,1%

Dodatkowo instalacje fotowoltaiczne moga otrzymy-
waé wsparcie inwestycyjne w ramach rdéznych pro-
graméw pomocowych (NFOSiGW, WFOSiGW, RPO
itp.). W przypadku inwestycji w fotowoltaike mozna
uzyskac preferencyjne kredyty (np. w BOS- Banku).

Mikroinstalacje OZE (w tym réwniez fotowoltaicz-
ne) uzyskaly duze wsparcie prawne w Ustawie o OZE
w zakresie przylaczania do sieci i oddawania do niej
nadwyzek energii (system opustéw).
Jakiego typu wsparcie ze strony wtadz publicznych po-
winno by¢ kierowane do producentéw energii z foto-

woltaiki?

Zaréwno wsparcie inwestycyjne jak i operacyjne, przy
czym to drugie jest moim zdaniem wazniejsze. Zagwa-
rantowanie stabilnych przepiséw prawnych oraz finan-

sowych w dlugiej perspektywie czasowej (co najmniej
20 lat) pozwalajacych przewidywalnie zaplanowac¢ in-
westycje. Premie za uslugi sieciowe np. generowanie
energii w okreslonych godzinach doby, wtedy gdy jest
ona najbardziej potrzebna. Doswiadczenia pokazuja, ze
gdy jedynym wskaznikiem decydujacym o udzieleniu
wsparcia jest cena produkowanej energii to wygrywa-
ja instalacje wiatrowe na ladzie. Sprawuja si¢ catkiem
dobrze w godzinach nocnych i w okresie od jesieni
do wiosny, jednak w lecie, w ciggu dnia przy panuja-
cych upatach praktycznie zaprzestajg generacji energii.
Wtedy wiasnie dziatataby fotowoltaika, ktdrej jednak
z przyczyn finansowych nie ma duzo w naszym kraju.

Wsparcie wladz publicznych dla poszczegélnych
technologii OZE powinno by¢ narzedziem w celu
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uzyskania zréwnowazonego miksu energetycznego.
Przez zréwnowazenie nalezy rozumie¢ wyposrod-
kowanie parametréw ekonomicznych, technicznych,
srodowiskowych, spolecznych i bezpieczenstwa ener-
getycznego.

Czy sa problemy ze sprzedaza energii pochodzacej
z tego zrédia?

Zalezy jak rozumie¢ ,problemy ze sprzedazy” Obo-
wigzkiem zakupu energii s3 objete wszystkie instalacje
o mocy do 500kW. Instalacje wigksze maja juz raczej
charakter elektrowni zawodowych wiec biznesplan
musi obejmowac znalezienie klienta/klientéw na pro-
dukowang energie. Problemem sprzedazowym moze
by¢ gwarantowana cena energii (cena z rynku konku-
rencyjnego w poprzednim kwartale) oraz koszty prze-
sylu energii.

Istnieja rowniez trzy problemy prawne.

Pierwszy to brak mozliwosci sprzedazy nadwyzek
energii przez przedsigbiorcow produkujacych energie
na wlasne potrzeby w matych instalacjach (50-500kW).
Drugi to brak przepisow regulujacych ,sasiedzka
sprzedaz pradu”. Jezeli w danej instalacji powstajg nad-

wyzki energii to musza one zosta¢ wprowadzone do
publicznej sieci elektroenergetycznej (zakladajac, ze
wlasciciel tej instalacji nie posiada lokalnego, akumu-
latorowego banku energii) co znaczaco podnosi koszt
tej energii dla potencjalnego odbiorcy, ktéry moze
znajdowac si¢ ,za plotem”.

Trzecim problemem sg zapisy w Ustawie Prawo Ener-
getyczne oraz proponowane zmiany w IRiESD dajace
prawo OSD ograniczania dostepu do sieci mikroinsta-
lacjom OZE w momentach zagrozenia bezpieczenstwa
sieci. Sg to zapisy wymierzone szczegélnie w fotowol-
taike, charakteryzujaca sie¢ duzym wspotczynnikiem
jednoczesno$ci generacji energii na danym obszarze.
Ktory rodzaj energii odnawialnej podniesie najbar-
dziej efektywno$¢ w najblizszych 10 latach?

Nie przewiduje tu jakiego$ drastycznego skoku. Spo-
dziewac si¢ nalezy raczej zachowania obecnych tren-
doéw. Postep bedzie nastepowal w redukcji materia-
tochtonnosci i kosztow.

Jesli chodzi o rozwoj efektywnosci to bedzie on naste-
powal w obszarze sieci przesytowych (SmatGrids, In-
ternet Energii) oraz w magazynowaniu energii.

Zdjecie pobrane z domeny publicznej. Zrédto: https://www.flickr.com

Czysta energia

ze wsparciem

Maciej Lata, Tarnowska Agencja Rozwoju Regionalnego S.A.

Odnawialne Zrodla energii ciesza sie coraz wiek-
szym zainteresowaniem zaréwno indywidualnych
uzytkownikow jak i inwestorow upatrujacych w zie-
lonych technologiach nowych zZrédel dochodow.
Jedni i drudzy moga liczy¢ na wsparcie ze srodkow
publicznych - unijnych lub krajowych. Paradoksal-
nie jednym z najwiekszych problemoéw dla poszuku-
jacych takiego dofinansowania jest wielo$¢ Zrodel,
z ktorych mozna je pozyskac.

Pierwsze skojarzenie z dofinansowaniem zielonej
energii to fundusze unijne. Jest to skojarzenie stuszne,
niestety jednak wiekszos¢ konkurséw, o ktérych napi-
sze w tej czesci juz sie zakonczyla i na dzien dzisiej-
szy nie planuje si¢ kolejnych naboréw. Warto jednak
czekac na kolejng perspektywe finansowa, ktéra moze
przynies¢ nowe mozliwosci, ale tez powtdrzy¢ wcze-
$niej wyprébowane dzialania.

Przyjrzyjmy si¢ zatem mechanizmom wsparcia zawar-
tym w Regionalnym Programie Operacyjnym Woje-
wodztwa Matopolskiego na lata 2014-20. Jednym z ta-
kich rozwigzan bylo dzialanie Eko Przedsiebiorstwa.
Jak sama nazwa wskazuje skierowane do matopolskich
firm realizujacych inwestycje majace na celu poprawe
efektywnosci energetycznej. Zastosowanie odnawial-
nych zrdédet energii moglo by¢ czescia wigkszego pro-
jektu i towarzyszy¢ glebokiej termomodernizacji lub
wymianie stosowane] technologii na bardziej ekolo-
giczng. Mozliwe bylo takze dofinansowanie inwestycji
skoncentrowanej wyltacznie na OZE. Wyprodukowana
w ten sposob energia mogta by¢ jednak wykorzysty-
wana gléwnie na potrzeby wlasne przedsi¢biorstwa.
Konkurs nie wspieral wiec projektow, ktorych efektem
miata by¢ sprzedaz wyprodukowanej energii do sieci.
Inng propozycja byl konkurs dla producentéw urza-
dzen do produkcji OZE lub ich kluczowe komponenty.

O dotacje mogly sie wiec stara¢ wytwoércy paneli fo-
towoltaicznych czy pomp ciepta. Tym samym branza
producentéw infrastruktury OZE zyskala instrument,
ktérego pozbawieni byli inni przedsiebiorcy - moz-
liwoé¢ sfinansowania inwestycji nie bedacej efektem
prac badawczo-rozwojowych. Firmy z innych branz
takie inwestycje mogly finansowa¢ niemal wytacznie
w formie pozyczek.

Ciekawym mechanizmem finansowym sg niskoopro-
centowane pozyczki na zwiekszenie efektywnosci
energetycznej budynkéw wielorodzinnych finanso-
wane z Regionalnego Programu Operacyjnego Wo-
jewodztwa Matopolskiego. Przeznaczone sa one dla
wspdlnot i spotdzielni mieszkaniowych, towarzystw
budownictwa spolecznego i samorzadow. Pozyczka
moze finansowaé kompleksowe przedsiewziecia wy-
nikajace z audytu energetycznego. Elementem takie-
go projektu moze by¢ zastosowanie OZE. Oprocen-
towanie pozyczek to maksymalnie 0,5% w skali roku,
a splata moze zosta¢ rozlozona na nawet 20 lat. Pozy-
czek na efektywno$¢ energetyczng udziela Matopolska
Agencja Rozwoju Regionalnego S.A. Wnioski mozna
sklada¢ takze w Tarnowskiej Agencji Rozwoju Re-
gionalnego S.A., ktéra wspdtpracuje z MARR w tym
zakresie. Warto doda¢, ze program ten ze wzgledu na
swodj zwrotny charakter nie zniknie wraz z koncem
perspektywy finansowe;j.

Inny charakter majg konkursy oglaszane przez Na-
rodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej ze $rodkéw Programu Operacyjnego Infra-
struktura i Srodowisko. Tam dofinansowanie w for-
mie dotacji przeznaczane jest na duze przedsigwzigcia
zwigzane z budowa nowych lub przebudowsy istnie-
jacych jednostek wytwarzania energii elektrycznej i/
lub cieplnej. Dotowane mogg by¢ przedsiewzigcia wy-
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korzystujace energi¢ wiatru, biomase, biogaz, wodg
i energie stoneczng. W konkursach przewidziano
specjalne preferencje dla klastréw zrzeszajacych pro-
ducentéw energii. PO Infrastruktura i Srodowisko to
takze zrédlo wsparcia dla duzych firm planujacych
kompleksowe projekty przyczyniajace sie do zwieksze-
nia efektywnosci energetycznej. Elementem projektu
moga by¢ inwestycje w OZE, ale tu juz z przeznacze-
niem na potrzeby wlasne zaktadu.

Jesli zaden z funduszy unijnych nie odpowiada na-
szym potrzebom, warto sprawdzi¢ krajowe zrodla
wsparcia czystej energii. Osoby fizyczne, ktére chca
w swoich domach jednorodzinnych (istniejacych lub
nowobudowanych) zastosowa¢ odnawialne zrodla
energii, mogg skorzystac z krajowego programu ,,Czy-
ste powietrze”. Program ten wspiera kompleksowe
projekty zwigkszajace efektywnos¢ energetyczng do-
mow poprzez udzielanie pozyczek polaczonych z do-
tacja. Wysoko$¢ dotacji uzalezniona jest od $redniego
dochodu na mieszkarica modernizowanego budynku.
Najbiedniejsi wnioskodawcy moga otrzyma¢ nawet
90% wsparcia w formie bezzwrotnej. O dofinansowa-
nie mozna ubiegac si¢ za posrednictwem wlasciwego
Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska.
Warto takze $ledzi¢ oferte wlasciwego Wojewoddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
oraz Narodowego Funduszu. Fundusze wojewddzkie
oferujg rozne formy wsparcia przedsiewzie¢ proekolo-
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gicznych w tym m.in. pozyczki z mozliwoscig czeécio-
wego umorzenia. Pozyczki udzielane sg bezposrednio
przez Fundusz lub za posrednictwem wspdtpracu-
jacych bankéw. Wojewddzkie fundusze uczestnicza
takze w dystrybucji srodkéw programoéw krajowych,
takich jak wspomniane wyzej ,,Czyste Powietrze”
Nieco ,,trudniejsze” s3 srodki, ktérymi dysponuje Na-
rodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. Z reguly sg to programy skierowane do wiek-
szych podmiotéw o ponadregionalnej skali dziatania
lub przeznaczone na projekty dotyczace szczegétowo
wyspecyfikowanych dziedzin. Taki charakter ma na
przyklad program Energia Plus. Udzielane s3 w jego
ramach niskooprocentowane pozyczki dla przed-
siebiorstw, przy czym Fundusz okresla do$¢ wysokie
pulapy efektéw ekologicznych, ktére musza zostaé
osiggniete, aby projekt zakwalifikowal si¢ do dofinan-
sowania.

Na koniec warto doda¢, ze sytuacja w obszarze dofi-
nansowan do inwestycji w odnawialne Zrédla energii
jest dynamiczna. Chodzi nie tylko o planowang nowg
perspektywe finansowa funduszy unijnych, o ktdrej
wciaz niewiele wiadomo, ale takze o $rodki krajowe.
Wspomniany tu program ,,Czyste Powietrze” jest in-
strumentem stosunkowo nowym i bardzo mozliwe, ze
bedzie uzupetniany nowymi produktami finansowy-
mi. Warto wiec $ledzi¢ wiesci dotyczace dofinansowa-
nia zielonej energii.

Energetyka wodna

- perspektywa dziatania

Rozmowa z dr inz. Piotrem Michalakiem, adiunktem Akademii Gérniczo Hutniczej
w Katedrze Systeméw Energetycznych i Urzgdze# Ochrony Srodowiska

Energetyka wodna jest najczesciej wykorzystywa-
ng energia na $wiecie sposrod energii odnawialne;j.
W Polsce w 2017 roku energetyka wodna odpowia-
dala za 1,5% produkcji energii elektrycznej. Wybor
jednej energii odnawialnej jako najlepszej jest trud-
ny, bo kazda ma swoje wady i zalety.

Malgorzata Piwowarczyk: Ile wynosi koszt wytworze-
nie jednostki energii z tego typu zrodta?

Piotr Michalak: Zalezy silnie od wielko$ci/mocy. Je-
zeli mamy 100 megawatow jak na przyklad Zarnowiec
na poinocy Polski to wiadomo, ze te duze zaktady maja
zupelnie inne koszty jednostkowe niz te mate. Jezeli
mamy trzy osoby na obstuge elektrowni, ktéra ma
2 megawaty, a dwie osoby na elektrownie 100-kilowa-
towa to koszty stale osobowe sg poréwnywalne.

Czy wsparcie pozyskiwania energii z tego zrodla jest
objete wsparciem wladz publicznych?

Nie wiem. Nie bylo, ale z tego, co wiem, jest. Nie znam
stanu aktualnego. W latach 90. nie bylo go wcale.
Obecnie jest fatwiej, ale nie wiem na ile.

Jakiego typu wsparcie ze strony wtadz publicznych po-

winno by¢ kierowane do producentéw energii z tego

zrodta?

Przede wszystkim uproszczenie procedur formalno-
-prawnych. Nie przeszkadza¢. Urzednik z Krakowa nie
ma pojecia, co jest na prowincji. Sg osoby, ktére nie
maja w ogole przygotowania praktycznego. Nie patrza
lokalnymi spojrzeniami. Ja generalnie jestem przeciwny
dotowaniu wszystkiego, poniewaz powstajg pozniej ta-
kie patologie jak w przypadku sektora Zywnosciowego.
Optfaty i podatki s nie do przeskoczenia dla matych pro-
ducentéw, dlatego warto im po prostu nie przeszkadzac.
Jezeli mowa o wsparciu — zlikwidowa¢ bariery. Wspar-

cie powinno przede wszystkim opiera¢ si¢ na optatach
za korzystanie z ciekdw wodnych i w ogoéle korzystaniu
zwod. Ostatnio jest zle pod wzgledem oplat i biurokracji
z tym zwigzanej. Energetyka wodna malej mocy w ma-
tych ciekach to sg z reguly obiekty, ktdre istnialy tam od
kilkudziesieciu lat, ale dzisiaj nie ingeruja w przyrode.

Czy s3 problemy ze sprzedaza energii pochodzacej

z tego zrédia? Jesli tak do dlaczego?

Nie wiem, czy sg problemy. Trzeba pyta¢ samego pro-
ducenta. Generalnie energetyka zawodowa, ktdra tam
skupuje - zaktady energetyczne dystrybuujace energie
elektryczng bronily sie przed takimi matymi producen-
tami, poniewaz dla nich jest to zawsze ktopot. Albo im
sie nie chce, albo jest za duza biurokracja. Generalnie
energetyka wodna jest lepiej widziana niz wiatrowa,
poniewaz woda plynie w miare stabilnie. Natomiast
prognozowanie produkcji z energetyki wiatrowej czy
stonecznej jest trudne. Mozna mierzy¢ godzinowo,
dobowo, ale kto powie w stu procentach, ze za dwa ty-
godnie wiatr bedzie wial z taka intensywnos$cia? Nie
jestesmy Danig, jezeli chodzi o tereny morskie, gdzie
mozna sobie to fatwiej prognozowaé. W Polsce na te-
renach ladowych stabiej wyglada przewidywanie. Ge-
neralnie energetyka wodna jest bardziej lubiana przez
zawodowcow, poniewaz mozna to prognozowac. Je-
zeli chodzi o mate obiekty to czgsto moga poprawiac
warunki zasilania na terenie, gdzie sg zlokalizowane.
Energia wydobywana gdzies pod Krakowem wcale nie
musi zasila¢ Wawelu, na miejscu jest potrzebna, po-
prawia stabilnos¢ sieci i w zwigzku z tym takie obiekty
sa chetniej widziane przez zawodowcow. Natomiast
prawne aspekty tego w Polsce sa koszmarne.

Jakie sg czynniki determinujace rozwoj branzy pozy-

skujacej energie z tego zrédia?
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Bardzo duze koszty inwestycyjne. Pigtrzenie wodne,
czyli zapora itd. nawet jezeli mamy jakis gotowy sprzed
kilkudziesieciu lat, ale chcemy go zmodernizowa¢ czy
w ogole przystosowaé do wspolczesnych wymogow
formalno-prawnych to sa milionowe kwoty i tutaj jest
problem. Jezeli nie mamy umowy na sprzedaz energii,
to wtedy jest ciezko.

Kolejnym czynnikiem jest brak zréznicowania odbior-
cow tzn. woda jest stabilnym zrodlem energii, tatwiej
prognozowac. Wiatr i stonice to zupetnie inna proble-
matyka. Rozwdj energetyczny determinuje réwniez
popyt na energie.

Co jest gléwna bariera rozwoju branzy pozyskujacej

energie z tego zrodla?

Ograniczenia formalno-prawne i duze koszty inwesty-
cyjne. Przede wszystkim pigtrzenia — ta cz¢$¢ budow-
lana, koszty wytwarzania sa wzglednie male, poniewaz
eksploatacja nie sprawia duzych problemoéw. Jezeli to
jest dobry technicznie obiekt, wszystko dziala sprawnie.

Jak powinien by¢ zorganizowany modelowy system
produkgcji i sprzedazy energii z danego typu zrodta?
Trzeba pyta¢ producentéw, bo oni wiecej o tym wie-
dzj. Jezeli o mnie chodzi to bardziej zorientowany na
rynek lokalny tzn. poprawa stabilnosci sieci elektrycz-
nych niskiego napigcia. Z reguly w matych miejsco-
wosciach przykltadowo ktos wlaczy spawarke i od razu
wszystkim mieszkancom wysiada zasilanie. Natomiast
male zrodetka poprawiajg stabilnos¢. I to zorientowa-
ny na rynek lokalny system produkcji z pominigciem
skomplikowanej produkcji. Powinno sie wzig¢ pod
uwage te pozytywne efekty, ktore mate zrodla rozpro-
szone dajg nam wtasnie dla takich lokalnych odbior-
cow. W tej chwili nie bierze sie tego pod uwage.

Jak przedstawia sie kwestia stabilno$ci wytwarzaniaj
i ew. magazynowania energii danego typu?
Zalezna od przeplywdéw wody. W poréwnaniu do wia-
tru i storica bardzo wysoka. Jest to energia elektryczna
o dobrej jakosci. Jednym z elementéw okreslajacym
te jako$¢ jest wlasnie stabilnos¢. To jest bardzo waz-
ne, ieby ta energia sie nie zmieniala. Przykladowo, nie
moge wylaczy¢ zaréwki lub lodowki, poniewaz akurat
mato produkuje sie energii. Place jako odbiorca i wy-
magam dostarczenia tej energii. Dlatego energia wod-
na najbardziej zapewnia t¢ stabilno$¢ sposrod energii
odnawialnej. Réwniez biogazownie. Wlacza sie gene-
rator i on idzie wlasciwie stale. Jezeli chodzi o maga-
zynowanie to tez tylko musi by¢ zbiornik retencyjny.
Dodatkowa bardzo wazna funkcja elektrowni wodnej
na terenie podgoérskim to chronienie przed powo-
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dzig. Nawet na ten temat jest obszerne opracowanie
w Urzedzie Marszatkowskim dotyczace zbioru wéd
opadowych, burzowych w malych zbiornikach, kto-
re gromadza wody po duzych, gwaltownych opadach
lub roztopach, dzigki ktérym poézniej nie ma powodzi.
Elektrownie wodne w malej skali majg wtasnie taka
bardzo wazng funkcje gospodarczga- chronienie przed
powodzia.

Jakie sg zagrozenia zwigzane z ekologia / oddziatlywa-
niem na srodowisko?

Niskie. Ewentualnie przeptawki dla ryb. Nawet moz-
na zaobserwowac przykladowo w okolicy Dobczyc, ze
wszedzie montuje si¢ przeptawki. W zasadzie jest to
technologia malo inwazyjna. Zagrozenia w stosunku
do $rodowiska sg stosunkowo niskie.

Jaka jest perspektywa OZE w Polsce, bioragc pod uwage
wszystkie zrodta?

Perspektywa jest dobra. Pod warunkiem ukierunko-
wania na rynki lokalne tzn. zuzycie na miejscu. Nie
podazajmy z energetyka odnawialng za bardzo w sie-
ci zawodowe. Mozemy postawi¢ sobie na Rybitwach
elektrowni¢ sloneczng, ale Nowej Huty z niej nie za-
silimy. Energetyka konwencjonalna duzej mocy jest
potrzebna, aby utrzymac stabilno$¢ calego systemu
i zasili¢ duzych odbiorcéw. Nie wyobrazam sobie wta-
$nie przykladowo zasilenia calej Nowej Huty z energii
odnawialnej. Jest to nierealne technicznie. Natomiast
dla matych zaktadéw, budynkéw, odbiorcéw lokal-
nych takie zrodta s idealne. Uzupelniaja nam bilans
energetyczny lokalnych odbiorcéw i minimalizujg
straty przesylowe, poniewaz ta energia nie musi by¢

przesytana od duzego zrédla do odbiorcéw konco-
wych, tylko tam na koncu wiaczamy malg dodatko-
wa baterig i ta stabilno$¢ sieci si¢ poprawia, zuzywa-
my mniej energii, mamy mniejsze straty. Zuzycie na
miejscu, rozproszone instalacje lokalne sg istotne. Na
przyktad mamy lepsze warunki wodne na przyklad
na Pomorzu Gdanskim i Kaszubach czy Podhalu. Jest
cala masa takich malych zakladéw wodnych. Nalezy
premiowac za zuzycie lokalne, bo pdzniej nie trzeba
$cigga¢ z elektrowni Potaniec itd. dodatkowych kilo-
watogodzin przez potowe Polski, obcigzajac przy tym
sie¢. To sg tez wymierne zysKki.

Ktora z technologii energii odnawialnej jest najbar-
dziej efektywna. Szczegdlnie uwzgledniajac naklady
zwigzane z rozpoczeciem i prowadzeniem dziatalnosci

w stosunku do zyskow ze sprzedazy?
Dopoki byly ogromne dotacje do wiatrakéow to wia-
traki, bo byly tanie. Co nie znaczy, ze to jest dobre

technicznie. Mamy patologie w Polsce, ktéra si¢ nazy-
wa wspolspalanie wegla i biomasy, czyli tnie si¢ dobre
drewno i spala sie w duzych kottach energetycznych
np. w Potancu. I pdzniej efekt tego jest taki, ze stolarze
z Janowki $ciggaja drewno z Legnicy, bo energetyka
zawodowa wykupita wszystko od laséw panstwowych
i ceny podwyzszyly sie do tego stopnia, Zze meble
podrozaly. Jezeli pominiemy patologie, to energetyka
wodna jest najbardziej efektywna. Sloneczna ma
duze wahania, chociaz energetyka stoneczna juz
zaczyna wchodzi¢ w szersze zastosowanie, poniewaz
akumulatory tanieja. Natomiast akumulatory tez
trzeba zutylizowac, jezeli wezmiemy sobie analiz¢ LCC
(life cycle costing) to koszt utylizacji jest spory. Biorac
to pod uwage, jesli w energetyce wodnej przejdzie bu-
rza i zapora zwalnia to trudno — mamy gruz, ktéry
mozna rozwie$¢. Jezeli maszyne trzeba wymienic to sig
wymienia. Turbina to metal, wiec metal mozna prze-
topi¢. Ja bym wskazal wlasnie energetyke wodna ze
szczegdlnym uwzglednieniem odbudowy istniejacych
pietrzen. Jezeli ktos kiedys tam co$ zbudowat, to zna-
czy, ze ta woda plyneta i dobrze si¢ sprawowata. Cho-
ciaz w bilansie energetycznym w Polsce nie ma ona
duzego udzialu, per saldo moze nie bedzie najwieksza,
ale lokalnie moze duzo poprawi¢.

Ktéry rodzaj energii odnawialnej powinien by¢ szcze-

golnie wspierany przez panstwo?

Patrzac na dotychczasowe doswiadczenia, powie-
dzialbym sloneczna. Na przyktad kolektory stoneczne
sprawdzily si¢ i mamy duze oszczedno$ci w zuzyciu
paliw. I to jest cos, co si¢ technicznie sprawdza. Jest to
efektywne, sprawnos¢ tworzenia energii sfonecznej na
cieplna to jest srednio rocznie koto 40-50% biorac pod
uwage tez zime. W sezonie letnim jest wiecej — 70-80%
wigc to jest dobry wspdlczynnik. Jest to w miare tanie,
dlatego przecietny Kowalski nawet bez doptat moze
sobie na to pozwoli¢. Dlatego w perspektywie 10 lat,
czyli krocej niz te urzadzenia sg uzytkowane, mozna
to splaci¢ bez dodatkowych dotacji, wiec ma to sens.
Natomiast wiatraki nie, poniewaz dla mnie nie jest to
specjalnie dobra technologia, robig halas, nie da sig¢
wszedzie ich wstawic i jest z tym problem.

Ktory rodzaj energii odnawialnej podniesie najbar-

dziej efektywno$¢ w najblizszych 10 latach?
Energetyka wodna, jezeli chodzi o maszyny przepty-
wowe to raczej ustalona technologia, cudéw si¢ nie
wymysli. Maja dobra marke i mie¢ beda.

Energetyka stoneczna zwigksza swojg sprawnos¢.
Mamy nowe technologie i tutaj sprawnosci rosna, na-
tomiast nie wiem, w ktdrg to strong pojdzie. Z wiatrow

fizycznie wiecej nie wyciagniemy niz 30% sprawno-
$ci. Jezeli chodzi o wzrost sprawno$ci wytwarzania to
energie elektryczng z ogniw fotowoltaicznych. Co nie
znaczy, ze bedzie to najlepsze.




Przysztosc energii
geotermalnej

Rozmowa z dr hab. inz. Barbarg Tomaszewskgq, prof. AGH, specjalistkg w dziedzinie geologii,

geotermii, hydrogeologii oraz inZynierii Srodowiska

Wyczerpywanie zasobow konwencjonalnych zrodel
energii, zmiany klimatu jak réwniez odczuwalne
zanieczyszczenie Srodowiska wymusily dzialania
ukierunkowane na poszukiwanie i zagospodarowa-
nie alternatywnych zréodel energii. W konsekwencji
rowniez kraje czlonkowskie Unii Europejskiej zo-
bligowane zostaly do wzrostu wykorzystania zaso-
bow energii odnawialnej. Skupiajac si¢ na danych
teoretycznych warto przytoczy¢, ze Polska to kraj
na obszarze ktdorego blisko 80% zajmuja 3 prowincje
z zasobami wod geotermalnych.

Dzigki zaawansowaniu technologii oraz mozliwo-
$ciach jakie posiadamy, Polska podazajac w kierunku
rozwoju cieplownictwa moze doprowadzi¢ do wzrostu
udzialu odnawialnych Zrédel energii w bilansie ener-
getycznym kraju.

Katarzyna Ogiela: Jak sektor energii geotermalnej

w polskim cieplownictwie wyglada na tle sektoro
w innych krajach?

Barbara Tomaszewska: Biorac pod uwage lokalne
uwarunkowania geotermalne w naszym kraju, sektor
ten prezentuje si¢ korzystnie. Jednakze warto podja¢
dziatania dla lepszego i bardziej efektywnego wyko-
rzystania zasobow. Wprowadzenie systemu ubezpie-
czenia ryzyka geologicznego przyczynitoby sie do
istotnego rozwoju sektora oraz wzmozonego wykorzy-
stania potencjalu energetycznego wdd.

odnawialnych zZrédel energii, ciekawym wydaje sig

czy to wlasnie energia geotermalna jest zrodtem, ktore
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powinno sie preznie rozwija¢ a nie inne rodzaje OZE

tj. energia stoneczna?

Sprzedaz energii pochodzacej z geotermii jest uza-
lezniona od parametréow zrédla geotermalnego i od-
biorcy, istnienia/badz braku sieci cieptowniczej, para-
metréw sieci - wody zasilajacej i powrotnej. Dlatego
inwestycje geotermalne winny by¢ poprzedzone szcze-
gotowa oceng uwarunkowan geologicznych, hydro-
geologicznych w kontekscie mozliwosci pozyskania
energii geotermalnej oraz warunkow lokalnych, w za-
kresie potencjalnego odbiorcy energii. Tylko komplek-
sowa analiza pozwala na opracowanie wlasciwej stra-
tegii gospodarczej.

Wykorzystanie zasobéw OZE winno by¢ kazdorazowo
poprzedzone doglebna analizg potencjatu i warunkow
wykorzystania. Rozwdj technologiczny nastepuje bar-
dzo szybko. Dostepne na rynku technologie pozwalaja
na stabilne wytwarzanie energii z réznych zZrédet OZE.
Jednak o efektach energetycznych i ekonomicznych
swiadczg nie tylko technologie zastosowane, ale przede
wszystkim potencjal zasobowy w danej lokalizacji i wa-
runki odbiorcy energii. Ta zasada dotyczy wszystkich
OZE. Konieczna jest tez dywersyfikacja zrodel energii,
z uwagi na zréznicowany potencjal zasobowy.

Rozwoj energetyki odnawialnej w tym geotermalnej,
na ktérej skupiamy swojg uwage jest i prawdopodob-
nie bardzo diugo bedzie silnie uzalezniony od sprzyja-
jacych i stabilnych regulacji prawnych oraz rozsadne-
go systemu wsparcia inwestycyjnego.

Czy panstwo polskie dostatecznie wspiera sektor ener-
gii geotermalnej czy tez mozna by w tej kwestii robi¢
co$ wiecej?

Wykorzystanie OZE to przyszto§¢, zatem wspierane
winny by¢ inwestycje, ktére pozwalaja na racjonal-
ne wykorzystanie wszystkich OZE. Wciaz jest jeszcze
bardzo wiele do zrobienia. Jednakze juz teraz istnieja
programy NFOSiGW, ktére wspieraja energetyczne
wykorzystanie wod geotermalnych.”
Jaka jest najwicksza zaleta, a jaka najwigksza wada/
bariera rozwoju, wytwarzania i korzystania z energii
geotermalnej?

Wody geotermalne to czysta energia. Zaletg geotermii
jest stabilne zZrédlo energii, niezalezne od warunkéw
atmosferycznych. Zatem winno sie¢ dazy¢ do racjo-
nalnego wykorzystania i zagospodarowania zasobow.
Wad natomiast nie dostrzegam.

Od wielu lat ,,srodowisko geotermalne” przekonuje de-
cydentéw o koniecznosci wdrozenia systemu ubezpie-
czenia ryzyka geologicznego, krétko i diugotrwatego.
Takie rozwigzanie, znane m.in z Francji stanowitoby
istotny element wspierajacy rozwdj branzy geotermal-
nej. Nie bez znaczenia sg réwniez stabilne regulacje
prawne i system wsparcia dla prac badawczych, w tym
wiercen poszukiwawczych.

— -

Negatywne oddzialywanie na $rodowisko wystepuje
krétkotrwale wylacznie podczas realizacji prac wiert-
niczych. W trakcie eksploatacji, wlasciwa gospodarka
schfodzong woda geotermalna, umozliwia realizacje
przedsiewzie¢ geotermalnych bez szkody dla rodowiska.
Od ponad 20 lat funkcjonuja systemy energetyczne
oparte na wodach geotermalnych w Polsce. Sg to in-
stalacje: PEC Geotermii Podhalanskiej SA, Geotermii
Mazowieckiej SA, Geotermii Uniejow, Poddebice,
Stargard, Pyrzyce. Rzetelne dokumentowanie zasobéw
i pozniejsza zréwnowazona eksploatacja wody geoter-
malnej pozwala na stabilne dostarczanie energii.
Czy mozliwe jest, aby z energii geotermalnej korzysta-
ty podmioty w calej Polsce, a nie tylko na obszarze,

w ktérym jest ona produkowana?

Tak. Praktycznie w calej Polsce istnieja dogodne wa-
runki dla wykorzystania plytkiej geotermii — opartej
na systemach pomp ciepta. Wykorzystanie geotermii
glebokiej, mozliwe jest na Nizu Polskim, w Sudetach,
na Podhalu. Jest jeszcze wiele miejsc, gdzie istniejg do-
godne warunki hydrogeologiczne dla rozwoju wyko-
rzystania energii geotermalnej w cieplownictwie.
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Centrum

Zrownowazonego Rozwoju
| Poszanowania Energii

WGGIOS AGH w Miekini -
wspotpraca nauka-biznes

dr inZ. Pawet Jastrzebski, specjalista ds. efektywnosci energetycznej i zarzqdzania energig,
Centrum Zréwnowazonego Rozwoju i Poszanowania Energii WGGiOS AGH w Migkini

Rozwoj technologiczny i §wiatowy wzrost gospodarczy
spowodowaly zwiekszone zapotrzebowanie na energie
- zaréowno elektryczna, jak i cieplo. Zwigkszanie pro-
dukcji energii ograniczane jest poprzez kurczace sie¢ za-
soby paliw kopalnych, jednoczesnie bazujaca na nich
produkcja powoduje nieodwracalne negatywne skutki
dla srodowiska naturalnego. Konsekwencja podejmo-
wanych dzialan systemowych jest przyjecie rozwigzan
majacych na celu rozsadne, zrownowazone gospoda-
rowanie zasobami paliw kopalnych, ograniczenie ne-
gatywnego wplywu energetyki na srodowisko, a takze
racjonalizacje gospodarowania energig — rdwniez po-
przez ograniczenie jej zuzycia. Znaczacy wpltyw na sy-
tuacje na rynku energetycznym ma réwniez rozwdj
nowoczesnych technologii produkeji, w tym m. in.
odnawialnych Zrédel energii, ktére maja jednak istot-
na wade - zrodla te, pomimo zwiekszania efektywno-
$ci instalacji, charakteryzujg si¢ niestabilnoscig pracy
w duzej mierze zwigzang z warunkami atmosferycz-
nymi. Problemy te stanowig wyzwanie badawcze dla
o$rodkéow naukowych zajmujacych si¢ pozyskaniem
energii z szeroko pojetych zroédet odnawialnych.
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Jednym z takich osrodkéw jest Centrum Zréwnowa-
zonego Rozwoju i Poszanowania Energii w Migkini,
osrodek badawczo-edukacyjny, ktéry dziata w struk-
turach Katedry Surowcéw Energetycznych Wydziatu
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska (WGGiOS)
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.

Od kilku lat w o$rodku prowadzone s3 badania doty-
czace hybrydowych systemoéw produkujacych energie
ze zrodel odnawialnych. Testowane rozwigzania tech-
nologiczne ze szczegdlnym uwzglednieniem pomp
ciepla - zaréwno powietrznych jak i gruntowych - tj.
technologii, w ktorej pracownicy naukowi osrodka
w Migkini sie specjalizuja — wsparte instalacja foto-
woltaiczng pozwalaja na ograniczenie niedogodnosci
zwigzanych z niestabilnoscig zrédet odnawialnych.
Powadzone badania pozwolily na realizacje szeregu
projektow wraz z przedsigbiorcami z sektora OZE,
a w szerszej skali osrodek wspotpracuje z Polskg Or-
ganizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORT
PC), ktéra skupia wiekszo$¢ dzialajacych na terenie
Polski producentéw z branzy pomp ciepta. Od 2016
roku osrodek powadzi tez wspdtprace z przedsiebior-

cami w ramach projektu SPIN - Malopolskie Centra
Transferu Wiedzy, ktérego liderem jest Urzad Mar-
szalkowski Wojewodztwa Malopolskiego - oprocz
AGH partnerami w projekcie sg Politechnika Krakow-
ska oraz Uniwersytet Jagiellonski.

Projekt skupia sie na wsparciu naukowo-badawczym
malopolskich przedsigbiorcéw w rozwigzywaniu pro-
blemoéw zwigzanych zaréwno produkeja ze zZrodel od-
nawialnych jak i szeroko pojeta efektywnoscia energe-
tyczna. Malopolscy przedsigbiorcy z sektora matych
i $rednich firm otrzymuja wsparcie dotyczace badan
nad nowymi innowacyjnymi produktami i ustugami,
ktore chcg wdrozy¢. Jednoczesnie Centrum zapewnia
pomoc w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej
przedsiebiorcéw. Dzialanie te sg dla przedsigbiorcow
$wiadczone bezplatnie, a koszty pokrywane s3 z fun-
duszy europejskich. Do kwietnia 2019 roku wsparcie
zostalo udzielone prawie setce przedsiebiorcoéw z roz-
nych branz, zaréwno zajmujacych sie technologiami
OZE (np. prototypowanie i badanie urzadzen pozy-
skujacych energie ze zrodel odnawialnych) jak i firm,
ktére nie sg bezposrednio zwigzane z branzg OZE, ale
wykorzystuja nowoczesne technologie w swojej dzia-
talnosci (np. produkcja szkla, branza HORECA, fir-
my logistyczne). Zrealizowane projekty pozwolity na
ograniczenie zuzycie energii z paliw kopalnych i na
obnizenie kosztow dziatalnosci przedsigbiorstw - jed-
noczenie przedsigbiorcy, ktorzy skorzystali ze wspar-
cia i wdrozyli rozwigzania oparte o OZE ,wpisali sie,,
w realizacje celow klimatycznych dazacych do obnize-

nie emisji CO2 i wzrostu udzialu zrédet odnawialnych
w bilansie energetycznym regionu.
Popyt na ustugi swiadczone przez Centrum Zréwno-
wazonego Rozwoju i Poszanowania Energii AGH byt
impulsem do przygotowania planéw rozwojowych
osrodka na najblizsze lata. Korzystajac z mozliwosci
pozyskania $rodkéw europejskich dystrybuowanych
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wo-
jewodztwa Malopolskiego AGH zlozyta wniosek o po-
zyskanie dofinansowania projektu rozbudowy o$rodka
w Miekini na kwote 18 mln zlotych, w tym wartos¢ do-
finasowania ok. 7 mln zI. Projekt przewiduje budowe
nowego nowoczesnego budynku halowo - biurowe-
go, w ktorym beda prowadzone wraz z malopolskimi
przedsiebiorcami badania prototypéw urzadzen OZE,
a takze bedzie prowadzony proces certyfikacji urza-
dzen. Osrodek w Migkini bedzie pierwszym w Polsce
osrodkiem, ktory bedzie mogl certyfikowaé pompy
ciepla — w chwili obecnej takie badania mozna wyko-
na¢ w Niemczech, Francji czy najblizej w Czechach
Juz w chwili obecnie mozna w Migkini przeprowadzié
tzw. badania przedcertyfikacyjne co pozwala przedsie-
biorcom na certyfikowanie urzadzen, dla ktérych maja
pewnos¢, ze osiggaja wymagane przez osrodki certyfi-
kujace parametry.
Poza budowg nowego obiektu projekt przewiduje row-
niez powstanie szeregu nowoczesnych laboratorium
takich jak:
« Laboratorium Sorbentéw Mineralnych i Organicz-
nych,
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« Laboratorium Odnawialnych Zrédet, Poszanowania
Energii i Srodowiska, w tym:
- Pracowania pomp cieplta,
- Pracowania urzadzen grzewczych stalopalnych,
- Pracownia hybrydowych systeméw energetyki
rozproszonej,
« Laboratorium Radioizotopowych Analiz Srodowi-
skowych,
o Akredytowane Laboratorium Hydrochemicznego -
modernizacja i rozbudowa.
Istotne jest, ze projekt zaklada pelne wykorzystanie
komercyjne, tj. calos¢ kosztéw zwigzanych z budowa
i pdzniejsza eksploatacja o$rodka bedzie finansowa-
na z dzialalnosci naukowo badawczej $wiadczonej
na rzecz przedsiebiorcow — w ramach AGH bedzie to
pierwszy o$rodek, ktdry realizuje koncepcje pelnej ko-
mercjalizacji dziatalnosci i prowadzonych badan.

Doswiadczenie zespotu naukowo-badawczego o$rod-
ka w Migkini zaowocowalo podpisaniem umowy
o wspolpracy w zakresie rozproszonych odnawialnych
zrodel energii z Miejskim Przedsiebiorstwem Ener-
getyki Cieplnej SA w Krakowie, dla ktérego obecnie
opracowywane jest studium wykonalnosci dotycza-
ce oceny mozliwosci wykorzystania rozproszonych
zrodel energii za pomoca instalacji geotermalnych,
pomp ciepla i paneli fotowoltaicznych oraz ich sy-
nergii z funkcjonujacym systemem cieptowniczym
Krakowa. W ramach wspotpracy z MPEC SA realizo-
wane sg rowniez instalacje pilotazowe wykorzystuja-
ce rozproszone zrodla energii (pompy ciepta) w celu
zapewnienia ciepla w lokalizacjach, w ktorych nie ma
mozliwosci podlaczenia obiektow do miejskiej sieci
cieptownicze;j.

UNIVERSALITY
— aplikacja, taczaca
otoczenie biznesowe

z uczelnig | studentami

Rozmowe z Jerzym Czepielem, tworcq aplikacji Universality przeprowadzita Aneta Eysik, studentka

Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie

Czy da sie wyjs¢ naprzeciw potrzebom i oczekiwa-
niom zaréwno firm, jak i uczelni? Okazuje sie, Ze
tak. To wlasnie Universality w innowacyjny sposob
laczy i odpowiada na obecne oraz przyszle wyzwa-
nia informatycznego swiata nauki i biznesu.
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Aneta Lysik: Skad wzial si¢ pomyst i jakie byly poczat-

ki przedsiewziecia?

Jerzy Czepiel: Pomysl powstal w trakcie moich stu-
diéw doktoranckich. W tym czasie zalozylem réwniez
swoj pierwszy start-up — firme informatyczng. Mimo,
iz jestem wykladowcy i przedsiebiorca, nie umialem
okresli¢, ktorzy z moich studentéw najlepiej radziliby
sobie z technologiami, jakie zaczatem wdrazaé w fir-
mie. Uznatem, ze potrzebne jest narzedzie z jednej
strony umozliwiajace prowadzacym prace na realnych
zadaniach (pochodzacych od firm informatycznych,
specjalistow i ekspertow danej dziedziny), a z drugiej
studentéw. Zyskalyby na tym obie strony - firmy do-
stawalyby propozycje rozwigzan, zas studenci mogli-
by sprawdzi¢, jakie firmy funkcjonujg na rynku, jakie
technologie sa potencjalnie przyszlosciowe oraz czego
warto si¢ uczy¢, aby znalez¢ wartosciowy prace.

Na jakim etapie znajdujecie si¢ obecnie?

Na kilkunastu uczelniach w kraju ruszyly juz real-
ne grupy, ktore korzystaja z Universality na co dzien.
Zauwazylismy, ze bardzo duzym zainteresowaniem
cieszy si¢ zakladka naszej platformy o nazwie “Sciez-
ki kariery”. Dzieki niej firmy moga zdefiniowac, jak
funkcjonuje u nich konkretne stanowisko np. Backend
Developer. Taka $ciezka zawiera tez kilka zadan do
rozwigzania przez potencjalnych kandydatéow. Dedy-
kowana osoba z danej firmy komentuje dostarczong
odpowiedz i staje si¢ mentorem prowadzacym przez
wykreowang $ciezke. Moze skomentowac, co zrobili-
$my zle, co mozemy zrobi¢ lepiej, jakiej technologii po-
winni$my si¢ uczyg, z jakich bibliotek

korzystac itp. Ta funkcja platformy to ‘ aeveLovee. | 4R

kopalnia ciekawej i praktycznej wie-
dzy, ktéra firmy chcg sig dzielic.
Czy moglby Pan w skrocie przed-
stawi¢, z czym wiaze si¢ korzystanie|
z Universality przez kazda ze wspo-

mnianych wczedniej grup: prowadza-
cych zajecia, studentéw oraz przed-
siebiorcow?

Dla prowadzacych zajecia jest to
przede wszystkim oszczednos$¢ cza-
su poswieconego na przygotowanie

zaje¢. Poprzez korzystanie z zadan |8 o 124

umieszczonych w systemie, proces
oceniania zadan oraz poréwnywanie
progresu i umiejetnosci swoich stu-

-
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Krakéw Technology Park POWIADOMIENIA  Joanna Novak
Programowanie IT

caly okres studiow, dzig-
ki rozwigzywaniu za-
dan, uczac si¢ roéznych
technologii zwigkszaja
tym samym swoje do-
$wiadczenie i rozwijaja
umiejetnosci. Korzyscia
dla studentéw moze
by¢ réwniez uczest-
nictwo w konkursach,
gdzie oprécz mozliwo-
$ci poréwnania swoich
kompetencji z innymi
uzytkownikami, moga

osiggaé coraz wyzsze poziomy czy odznaki, a nawet
nagrody. Z kolei przedstawiciele firm obserwujac pro-
file studentéw moga zaprosi¢ wybranych na rozmowe
rekrutacyjng czy na staz. Mozna powiedziec, ze jest to
nowa forma fatwiejszej rekrutacji. Firma uczestnicza-
ca w tym systemie, z jednej strony uzyskuje potencjal-
nych pracownikoéw, a z drugiej, poprzez podanie wy-
magan, technologii oraz umieje¢tnosci, jakie powinien
posiadac¢ kandydat buduje wlasng $ciezke edukacyjna.

Co przyczynilo si¢ do mozliwosci rozwoju projektu?
Do naszego rozwoju przyczynil si¢ w gléwnej mie-

rze akcelerator EduLab. To pierwsza instytucja, ktéra
udzielita nam wsparcia finansowego oraz mentorskie-
go. EduLab to akcelerator, ktéry korzysta z finanso-
wania w ramach programu e-Pionier Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju. Polega to na tym, ze ze-

e Profil Firmowy an | o a

ZADANIE: LEK

ZADANIE: ZBIORY

Aktywne
ZADANIA

FIRMA ZADANIA ODPOWIEDZI

1 Visual Basic / Java -
02 Rails opel 312 28
3 Visual Basic 265 202
Programowanie IT 12 87

dentdw staje sie duzo tatwiejsze. Dru- Aplikacja UNIVERSALITY I
ga grupa s3 studenci, ktorzy poprzez

19



spol, ktory ma pomyst w zakresie edukacji, sklada
swoje zgloszenie, po czym jezeli przejdzie pozytywnie
przez weryfikacje komitetow inwestycyjnych, otrzy-
muje wsparcie finansowe. Ze srodkéw moze sfinan-
sowac realizacje swojego projektu oraz wsparcie me-
rytoryczne, mentorskie, marketingowe, prawne - czyli
wszystko to, czego potrzeba, zeby rzeczywiscie prze-

testowac koncepcje i zatozy¢ spotke. Tak bylo i w na-
szym przypadku.
Podobno zdobyliscie juz swoje pierwsze nagrody?

Zdobylismy nagrode na gali ProJuvenes za poten-
cjalny rozwdj nauki i szkolnictwa wyzszego w Polsce.
Ostatnio nasza platforma zostala takze wyrézniona -
w konkursie Global Edtech Startups Awards.

Z czego jestescie najbardziej dumni jako tworcy Uni-

versality?

Mysle, ze na dume¢ dopiero przyjdzie czas. Obecnie
najbardziej cieszy fakt, ze koncepcja budzi zaintere-
sowanie nie tylko w granicach Polski. Spotkalismy
sie takze z entuzjastycznym odbiorem z zagranicy -
mamy juz nawet pierwszg umowe z Uniwersytetem na
Ukrainie. Prowadzimy takze rozmowy z instytucjami
edukacyjnymi w Indiach. Pokazuje to, ze problemy

zwigzane z edukacjg, a w szczegdlnosci ta wyzszego
stopnia, s3 analogiczne na calym $wiecie. Jest to dla
nas bardzo pozytywnym aspektem, poniewaz poka-
zuje, ze polskie rozwigzanie ma duzg szanse stac si¢
produktem globalnym.

Jak zdefiniowalby Pan powia-

zanie pomiedzy Universalit
a innowacja?

Z jednej strony juz pomyst
na to, zeby zadania z kto-
rych korzystaja prowadzacy
na zajeciach byly pobierane
od firm jest innowacjg sama
w sobie. Mamy poza tym calg
funkcjonalnos¢, nad ktdra
pracujemy razem z Narodo- 3
wym Centrum Badan i Roz- 3 s
woju w ramach programu
BRIDge Alfa. Innowacjg jest
takze mechanizm wirtualne-
go asystenta, ktéry pomoze
studentowi na wczesnym
etapie, poprowadzi przez
$ciezke kariery wykorzystu-
jac jego potencjal i pokieruje
na obszary przyszlosciowe
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z punktu widzenia rynku pracy. Chcemy, zeby stu-
denci, ktérzy do nas trafiaja byli szkoleni pod katem
technologii, ktére bedg uzywane za 5-15 lat, a nie do
tych, ktére wkrétce przestang by¢ uzywane.

Czy ma Pan jakie$ zlote rady dla twércow startupow
lub studentow, ktorzy mysla o takiej dziatalnosci?
Mam jedng wazng rade¢. Studenci powinni podja¢ de-
cyzje czy chca w przyszlosci by¢ etatowym pracowni-
kiem (czyli pracowa¢ w ramach okreslonych godzin,
za okreslong stawke godzinows itp.), czy wola praco-
wa¢ nad czyms, co ma potencjal przyniesienia korzy-
$ci niekoniecznie teraz, ale w przyszlosci. Namawiam,
zeby zaryzykowac i sprobowa¢. Najwazniejsze jest do-

branie takiego zespotu, ktory bedzie wierzyl w swoj
produkt i bedzie zaangazowany calym sercem w jego
rozw6j. Chwile piekne i trudne beda przychodzi¢ na-
przemiennie. Raz moze si¢ wydawac, ze jestesmy juz
blisko wielkiego sukcesu. Innym razem liczba pro-
bleméw bedzie prawie nie do pokonania. Szczegdlnie
w takich momentach najwazniejsze jest wsparcie nie-
zawodnego zespolu i pewno$¢, ze wszyscy poswieca
sie i beda motywowac si¢ nawzajem.

Bardzo dziekuje za rozmowe i zycze dalszych sukce-

sow Panu, jak i calemu zespotowi Universality.

Jesli chcesz wiedzie¢ wiecej, wejdz na:
www.universality.io
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Wystgpienie — Jerzy Czepiel

Jak moglaby wyglada¢ przyktadowa pomoc ze stron
rzgdu?

Odnawialne zrodta
energii - szanse i trudnosci

Rozmowe z dr Ksymeng Rosiek, pracownikiem Katedry Polityki Przemystowej i Ekologicznej
Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, przeprowadzita Marta Ujejska , studentka

Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie

Obecnie istnieje przekonanie, iZ odnawialne zrodla
energii s alternatywa dla konczacych si¢ z16z ropy
naftowej oraz wegla. W naszym kraju istnieje sze-
reg systemow, ktore pomagaja wspiera¢ odnawialne
zrodla energii. Jednak czy rzeczywiscie odnawialne
zrodla energii wplywaja na srodowisko oraz jakie
pietrza sie przed nimi trudnosci.

Jakie istnieja w naszym kraju systemy, ktére maja na cely|

pomoc w promowaniu odnawialnych zrédet energii?
Dr Ksymena Rosiek: W Polsce istnieje kilka elemen-
tow, ktore majg na celu wspieranie odnawialnych zrédet
energii, s3 wérod nich miedzy innymi - zielone (i inne
kolorowe) certyfikaty, energetyka prosumencka oraz za-
chety inwestycyjne dla inwestoréw instytucjonalnych.

Czy polski rzad w tym momencie odpowiednio wspo-
maga t3 galaz energii?

Niestety nie. Rzad zablokowal rozwéj odnawialnych
zrodel energii przepisami wykonawczymi, a regulator
ustawil oplate zastepcza na tak niskim poziomie, ze
praktycznie blokuje sprzedaz zielonych certyfikatow.
Wystepuje tez nadmiar podazy certyfikatow, co wy-
magaloby szerszego omdwienia.

Potrzebna jest madra dlugofalowa polityka energetycz-
na, a wlasciwie klimatyczno-energetyczna. Wsparcie
powinno i$¢ wielokierunkowo. Z jednej strony powinno
sie wykorzysta¢ takie instrumenty rynkowe jak zielone
certyfikaty czy tez systemy aukcyjne, z drugiej strony
uczyni¢ realnym system prosumencki czyli umozliwi¢
rozproszona produkcje energii i uczyni¢ ja optacalna.
Ze wzgledu na warunki pogodowe w Polsce, uwage

kieruje sie w kierunku kompostowni biomasy oraz osa-
dow sciekowych. Niedocenianym zrédlem energii jest
energia odpadowa. Wskazuje si¢ réwniez na mikrosie-
ci, czyli w duzym uproszczeniu sprzedaz sasiedzka lub
wspdlng produkcje lub odkupywanie energii badz cie-
pta odpadowego od najblizszego wytworcy.

Panstwo musi takze zapewni¢ nowoczesng infrastruk-
ture i stabilnosci sieci — smart grids (inteligentne sieci
energetyczne) oraz rozwoj przechowania energii i ciepta

oraz promowanie efektywnosci energetycznej. Nowo-
czesna energetyka to duze naklady na badania i rozwoj,
nie tylko technologii energetycznych, ale innych zwig-
zanych np. z efektywnoscig energetyczng. W oszczedza-
niu energii tkwi w Polsce ogromny potencjat.

Czy istnieja jakie$ przestanki, ktére powodujg rozkwit

oraz wzrost sektora odnawialnych Zrédet energii?

Tak, przede wszystkim jest to wola polityczna aby
wspiera¢ ten rodzaj dzialalnosci (ktérej obecnie bra-
kuje). Do tego potrzebne jest stabilne prawo w tej dzie-
dzinie oraz elastyczne instrumenty wsparcia o charak-
terze rynkowo-ekonomicznym. Wazne jest takze aby
promowac certyfikaty energetyczne dla budynkow
ekologicznych - ktére pozwalajg obnizy¢ podatki dla
inwestoréw, a niestety obecnie maja one niewielki
wplyw na ceng¢ nieruchomosci.

Jaki powinien by¢ wedlug Pani wzorcowy plan pro-

dukcji oraz sprzedazy energii pochodzacej z odnawial-
nego zrédla energii?

Nalezy go wypracowa¢ w ramach polityki klimatycz-
no-energetycznej, gdyz wszystko jest zalezne od celow

jakie sobie stawiamy, jakosci istniejacej infrastruktury
oraz mozliwoéci technicznych. Zmienia si¢ réwniez
zapotrzebowanie na energie, coraz wiecej potrzebuje-
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my jej wleci do celéw chlodzenia - a by¢ moze mozna
je zapewni¢ innymi rozwigzaniami technicznymi.

Panuje przekonanie, iz odnawialne zrodta energii nie
wplywaja w sposob znaczacy na srodowisko. Jak jest

w rzeczywisto$ci?
Kazde zrédlo energii oddzialuje w jaki$ sposob na sro-
dowisko. Nalezy na poczatku przeprowadzi¢ gruntow-

ng analize komparatywna oraz skupia¢ sie na calym
cyklu zycia, a nie tylko na okresie np. zakupie wiatraka
czy ogniwa fotowoltaicznego do ich demontazu. Ale
przyznac tez trzeba, ze postep technologiczny w tej
dziedzinie jest ogromny, zaréwno po stronie techno-
logii wytworczych jak i magazynowania.
Jakie wskazalaby Pani najbardziej wydajne rozwiaza-
nia w obszarze odnawialnyych zrédel energii, ktore

W sposob szczegdlny powinno rozwija¢ panstwo?
W Polsce caly czas skupiamy si¢ na zrodtach energii
typu wiatrowa, fotowoltaika czy wodna, podczas gdy

nalezy sie pochyli¢ nad rozwigzaniami wykorzystu-

jacymi cieplo odpadowe (powstajace tam gdzie nie
ma na niego zapotrzebowania) oraz inne intersujace
rozwigzania. Jako przyktady mozna wymieni¢ pompy
ciepla, odzysk energii w wodociagach oraz ze zuzytej
cieptej wody na basenach czy w parkach wodnych -
w dluzszej perspektywie mozna byloby wprowadzi¢
takie rozwigzanie w gospodarstwach domowych. Waz-
nym rozwigzaniem sa takze rozwigzania przydomowe
faczone (hybrydowe) - ogniwa fotowoltaiczne i wia-
traki oraz mikrosieci lokalne wspierane inteligentnymi
systemami zarzadzania i optymalizacji zuzycia energii.
Jako najwydajniejsze ,zrodlo energii” mozna nieco
przewrotnie wskaza¢ efektywnos$¢ energetyczna, czyli
zmniejszanie zuzycia energii na ogrzewanie i chlodze-
nie (ocieplanie domdw, zacienianie elewacji, zielone
dachy, ograniczenie efektu miejskiej wyspy ciepta).
Tutaj tez sa potrzebne technologie i systemy wsparcia
ze strony Panstwa (przez ulgi podatkowe lub doptaty).

Krakowskie powietrze
pod lupg Kota

Naukowego RedoX

Rozmowe z Adrianem Lubeckim, absolwentem studiow inzynierskich na Akademii Gorniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Krakowie oraz przewodniczgcym Kota Naukowego RedoX,
przeprowadzita Magdalena Kocman, studentka Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie

Krakow nalezy do niechlubnej czoléwki miast o naj-
bardziej zanieczyszczonym powietrzu. Czlonkowie
Kola Naukowego RedoX postanowili zbada¢ kra-
kowskie powietrze i sprawdzic, czy pole elektryczne
generowane przez plytki krzemowe zawarte w pane-
lach fotowoltaicznych, wplywa na ilo$¢ osadzanych
si¢ zanieczyszczen pylowych.
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Magdalena Kocman: Jeste§ przewodniczacym Kota
Naukowego RedoX. Mozesz przyblizy¢ czym doklad-

nie sie zajmujecie?
Adrian Lubecki: Koto Naukowe RedoX zajmuje si¢
badaniami §rodowiska. Skupiamy sie gtéwnie na za-

nieczyszczeniach powietrza i wod. W ostatnim roku
prowadziliémy dwa projekty. Jeden projekt dotyczyt

Dzigkuje za rozmowe.

v

Stanowiska badawczo-dydaktyczne zlokalizowane
na dachu budynku C3 Akademii Gorniczo-Hutniczej

pomiaru osadzania si¢ zanieczyszczen pylowych na
panelach fotowoltaicznych, drugi zaawansowanych
technik oczyszczania $ciekéw. Zajmujemy sie takze
promowaniem naszego Kofa Naukowego na AGH
i nie tylko. W zesztym roku wystapiliémy na czterech
konferencjach, w tym jednej konferencji miedzynaro-
dowej, na ktérych przedstawialisSmy wyniki naszych
badan. Ponadto bierzemy udzial w przygotowywaniu
publikacji, ktére moga nam pomdc w rozwoju przy-
szlej kariery naukowej.

Zanieczyszczenia powietrza sg tematem, ktory aktu-
alnie wzbudza ogromne emocje. Czy to dlatego roz-
poczeliscie prace nad projektem dotyczacym budo
stanowiska badawczo-dydaktycznego do pomiaru

osadzania si¢ zanieczyszczen pylowych na panelach

fotowoltaicznych?

Tak, staramy sie, aby realizowane przez nas projekty
dotyczyly aktualnych probleméw. Uwazam, ze temat
projektu jest bardzo aktualny, poniewaz porusza za-
gadnienia zanieczyszczen powietrza, a takze odna-
wialnych Zrédel energii. Celem tego projektu byto
zbudowanie stanowiska umozliwiajacego okreslenie
wplywu pola elektrycznego na ilo$¢ osadzanych sie za-
nieczyszczen pylowych na panelach fotowoltaicznych.
We wspolpracy z innymi studentami i pracownikami
Akademii Gérniczo-Hutniczej skonstruowalismy sta-
nowisko, ktére oprdcz celéw badawczych, w przyszto-

—
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Probki pytow zawieszonych poddane
suszeniu sublimacyjnemu

$ci moze postuzy¢ do celéow dydaktycznych, na przy-
kfad do zaje¢ laboratoryjnych.

Jak wygladala praca nad tym projektem?

Badania byly prowadzone od marca do czerwca2018r.
Stanowisko do pomiaru osadzania si¢ zanieczyszczen
usytuowane bylo na dachu budynku C3 Akademii
Gorniczo-Hutniczej i skladalo si¢ z czterech paneli
fotowoltaicznych ustawionych obok siebie tak, aby
yjednolici¢ i zminimalizowa¢ zmienno$¢ wplywu
warunkow $rodowiskowych. Dwa panele byty pane-
lami komercyjnie uzywanymi (zawieraly ptytki krze-
mowe), natomiast pozostale dwa, byly urzadzeniami
pozbawionymi plytek krzemowych, co sprawialo, ze
nie generowaly one pola elektrycznego. Jedna para
zfozona z panelu i urzadzenia posiadala bialg folie
tylng, natomiast druga, taka sama para, foli¢ czarna.
Panele czyszczone byly zgodnie z ustalonym grafi-
kiem. Nastepnie, po okreslonym czasie zbierano pyt
z oczyszczonych wczedniej paneli za pomoca opra-
cowanej procedury. Mase zgromadzonego na pane-
lu pytu okreslano w laboratorium. Dodatkowo, przy
stanowisku badawczym umieszczone byly urzadze-
nia stuzace m.in. do automatycznej analizy stezenia
pylow zawieszonych w powietrzu. Aktualne pomia-
ry stezen pylow zawieszonych przez okres realizacji
projektu mozna bylo obserwowac¢ na stronie interne-
towej KN RedoX.
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Jakie wnioski zostaly opracowane na podstawie prze-
prowadzonych badan?

Glowny wniosek byt taki, ze pole elektryczne genero-
wane przez plytki krzemowe, powoduje wzrost ilosci
zanieczyszczen osadzajacych si¢ na panelach foto-
woltaicznych, jednakze wplyw ten jest zaniedbywal-
ny przy innych czynnikach $rodowiskowych. Udato
sie ustali¢, Ze kolor uzytej folii tylnej nie mial wptywu
na ilo$¢ osadzanych si¢ zanieczyszczen. Stwierdzono
réwniez, ze wzrost opadéw atmosferycznych powodo-
wal spadek ilo$ci zanieczyszczen osadzajacych si¢ na
panelu, co miato zwigzek z tym, ze panele byly obmy-
wane przez deszcz, a takze z faktem, ze opady atmos-
feryczne powoduja zmniejszenie ilosci zanieczyszczen
pylowych w powietrzu. Podobny wplyw na ilos¢ za-

nieczyszczen w powietrzu ma takze wiatr.

Osadzanie si¢ pytéw miato wplyw na wydajnos¢ paneli?
Tak, otrzymali$my zaleznos¢ moéwigca, ze wydajno$é

paneli malala liniowo wraz ze wzrostem ilo$ci zanie-
czyszczen zdeponowanych na panelu.
Zaskoczylo Was co$ w tym badaniu czy spodziewali-

$cie si¢ takich wynikow?

SpodziewaliSmy si¢, ze pole elektryczne wplywaé
bedzie na ilo§¢ pyléw osadzonych na panelu, nie
wiedzieliémy jednak jak duzy bedzie to wplyw. Nie
jestem w stanie powiedzie¢, czy zostali$my czyms za-
skoczeni. Dla mnie najwazniejszy jest fakt, ze pod-
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Przygotowane na potrzeby projektu urzqgdzenia (panele PV pozbawione plytek krzemowych) z folig tylng czarng i bialg

czas pracy nad projektem pojawilo si¢ duzo nowych
pomystow, ktore bedzie mozna rozwijaé w nastep-
nych latach.

Jaki byl najciekawszy pomyst?

Mysle, ze najciekawszym byt pomyst nanoszenia za-
nieczyszczen na panele w warunkach laboratoryjnych,
tak aby calkowicie wykluczy¢ wpltyw warunkéw §ro-
dowiskowych, ktdre jak pokazat ten projekt, maja bar-

dzo duze znaczenie.

Co bylo najbardziej interesujaca czeécia projektu?

Na pewno mozliwo$¢ pracy z panelami pozbawionymi
plytek krzemowych, ktdre nie sg komercyjnie dostep-
ne, a takze prowadzenie wlasnych pomiaréw stezen
pylow zawieszonych w powietrzu.

Czy podczas realizacji projektu napotkaliscie jakie$

trudnosci?

Podczas kazdych projektéw pojawiaja sie problemy.
Wazne, aby te problemy eliminowa¢ w kolejnych pro-
jektach. Osobiscie udoskonalitbym metode pobierania
probek z paneli fotowoltaicznych, tak aby byta jeszcze
dokladniejsza.

Skad pozyskaliscie fundusze na realizacje projektu?
Fundusze pozyskane byly z konkursu ,,Grant Rektor-
ski”, ktory jest organizowany co roku na naszej uczelni.
Wspdlpracowalismy takze z firmami zewnetrznymi,
ktore dostarczyly nam urzadzenia i panele fotowolta-
iczne, z ktérych korzystalismy.

Tematyke zanieczyszczenia powietrza poruszytes row-

niez w swojej pracy inzynierskiej.
Tak, tematyka zanieczyszczen powietrza byta glow-

nym tematem poruszanym w mojej pracy inzynier-
skiej, w ramach ktérej wykonatem testy laboratoryj-
nego generatora spalin do kontroli emisji pochodzacej
ze spalania paliw i odpadéw. Testy te miaty umozliwi¢
ocenienie, czy generator moze by¢ wykorzystywany
do wytwarzania probek popiotu powstatego w wyni-
ku spalania odpadéw z weglem kamiennym. Produ-
kowany byt popiét lotny, ktéry nastepnie poddawany
byt badaniom laboratoryjnym, w ramach ktérych wy-
znaczano markery emisji spalania odpadéw. Badania
laboratoryjne popiotu przeprowadzane byly w ramach
pracy inzynierskiej mojej kolezanki ze studiow- Wero-
niki Koziol, ktéra réwniez jest czlonkiem KN RedoX.
Uwazam, ze temat prac inzynierskich byl bardzo ak-
tualny, poniewaz Polska zmaga si¢ obecnie z duzym

problemem zanieczyszczenn powietrza. Dopuszczalne
normy stezenia pytéw zawieszonych sa czgsto znacz-
nie przekraczane, niekiedy nawet o kilkaset procent.
Niestety aktualna jest takze problematyka spalania
odpaddéw, poniewaz mimo rosngcej swiadomosci spo-

teczenstwa w kwestii zanieczyszczen powietrza, w Pol-
sce problem spalania odpadéw w paleniskach domo-
wych nadal wystepuje.

Czy Kolo Naukowe RedoX ma w planach realizacje in-
nych projektow skupiajacych si¢ na jakosci powietrza

w Krakowie?

Tak, w2019 r. jednym z projektéw realizowanych przez
KN RedoX bedzie analiza sktadu chemicznego pytow
zawieszonych pobranych z terenéw przemystowych
Krakowa. Projekt realizowany bedzie przy wspdtpracy
m.in. z Wojewoddzkim Inspektoratem Ochrony Srodo-
wiska w Krakowie.

Bardzo dzigkuje za rozmowe i zZycze dalszych sukcesow.

Szwalnia spoteczna
- przestrzen, ktora
Inspiruje | pomaga

Rozmowe z Magdaleng Zytkg, wspétinicjatorkg “Zywej Pracowni” na krakowskim Podgérzu,

przeprowadzita Anna Lichota, studentka Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie

W Krakowie powstaje wyjatkowe miejsce- szwalnia
spoleczna przy Zywej Pracowni, ktérg tworza razem
osoby domne i bezdomne. Jest to przestrzen dzie-
lenia si¢ umiejetnosciami, doswiadczeniami oraz
pasja. To tu nadaje si¢ drugie Zycie przedmiotom,
materialom tworzac unikalne wyroby, ale rowniez
nowe zycie odzyskuja osoby zaangazowane w two-
rzenie tej szwalni.

Anna Lichota: ZyWa Pracownia. Kto w niej zyje? Kto

tworzy to miejsce?

Magdalena Zylka: W Zywej Pracowni zyja ludzie
i zyja idee. Ludzie, bo dzialania, ktére si¢ tu dzieja sa
tworzone przez ludzi i dla ludzi. Do naszych dziatan
zapraszamy i lokalng spotecznos¢ i mieszkancow Kra-
kowa, ale tez wychodzimy z naszymi dziataniami do
mieszkancow catej Polski. Zapraszamy réwniez osoby
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z zagranicy, turystow, ale tez grupy uchodzcéw. Taka
grupa do ktdrej w szczegblnosci wychodzimy z Zywa
Pracownig i z naszymi zywymi dzialaniami to sg osoby
zagrozone wykluczeniem spotecznym. Sg to dzieciaki
ulicy, osoby niepelnosprawne, osoby z doswiadcze-
niem bezdomnosci, ktére staramy sie wyciagnaé w to
co robimy w Pracowni. A co zyje oprocz ludzi? Takie
dwie idee, dwa nurty dziatari Zywej Pracowni- z jednej
strony méwimy, ze ozywiamy rzemioslo. Prowadzimy
szkote Zywego Rzemiosta i wszystko co jest zwigzane
z tradycja i kulturg staramy si¢ pokazywac na nowo,
w nawigzaniu do tradycyjnych motywdéw i technik
pokazujemy jak mozna wspoélczesnie wykorzystac.
Po prostu sie nimi zachwycamy. Druga czes¢ dziatan
Zywej Pracowni zwigzana jest z przestrzenia, natura.
Przez lata prowadzilismy Krakowski Ogréd Spoteczny.
Laczac nasza mitos¢ do rzemiosla, a w szczegélnosci
do plecionkarstwa i przestrzeni powstat dzial Pracow-
ni, ktéry nazywa sie Zywa Architektura. Dziat ten zaj-
muje si¢ tworzeniem instalacji rosnacych np. z wierz-
by. “Zywa’ jest tak naprawde wielokrotnie ukryta
w tym co robimy.

Czym jest szwalnia spoteczna? Czemu wedlug Pani
potrzebne jest takie miejsce na mapie Krakowa?
Szwalnia spofeczna to jest taka przestrzen, w ktorej
wspolnie maja tworzy¢ osoby wykluczone spotecznie,
osoby z doswiadczeniami bezdomnosci i rekodzielni-
cy. To nie ma by¢ miejsce, gdzie my mamy zatrudnia¢

osoby bezdomne. Bardzo zalezy nam, aby wspdlnie
tworzy¢. Szwalnia ma by¢ miejscem reintegracji spo-
tecznej i zawodowej, ktéra daje szans¢ osobom z roz-
nymi przejsciami w Zyciu na staniecie na nogi, na po-
wrot do $wiata. Szwalnia powstaje poprzez miekkie
dzialania, sg to przede wszystkim kontakt z cztowie-
kiem, ale takze nauka podstawowych umieje¢tnosci re-
kodzielniczych czy nauka zawodu.

Jakie przedmioty s3 tworzone w ramach szwalni spo-

tecznej?
W ramach projektu “Rzecz o krakusce”, ktory realizu-
jemy we wspoélpracy z Miastem Krakowem szyjemy

czapki krakowskie, czyli tradycyjne czerwone roga-
tywki, ale tez szyjemy czapki inspirowane krakuska-
mi. Sg one bardziej wspdlczesne, tworzone z innych
materialow np. z materialéw upcyclinowych- ze sta-
rych plaszczy, zaston. Super te czapki s3. ($miech)
Z jednej strony kreci sie to wokot czapki. Z drugiej
strony w zwigzku z tym, Ze szwalnia spoleczne dzia-
ta przy Zywej Pracowni, ale tez jest mocno zwigzana
z inicjatywa Zupa na Plantach i Fundacja Zupa po-
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wstajg gadzety “zupowe” np. warzywa upcyclingowe
z ubran, ktére trafiaja do Magazynu Ciepta, ktory jest
prowadzony u nas w pracowni przez Zupe¢ na Plan-
tach. Jak to bywa przy takich zbidrkach trzy czwarte
odziezy niestety nie nadaje si¢ do ponownego uzytku.
Jeden z powoddéw do powstania szwalni byl taki, ze
w szwalni byly tony ciuchéw i postanowilismy je jakos
wykorzysta¢, nada¢ im nowe zycie, ale tez dzieki temu
pomodc komus. Zaczyna powstawaé kolekeja teksty-
liéw kulinarnych, to tez jest zwigzane z zupa, eleganc-
kie fartuchy, haftowane i z Inu. To jest druga noga
szwalni- z jednej strony czapki a z drugiej wszystko
zwigzane z zupg. Trzecia strona to co jest dla nas waz-
ne ideowo przy szwalni to nadawanie drugiego Zycia
przedmiotom oraz osobom, ktére sg zaangazowane
w nasza szwalnie.

Gdzie mozna kupi¢ wyroby Zywej Pracowni?

Powstaje sklep internetowy, ale tez pojawiamy si¢ na
réznych targach oraz robimy rzeczy na zamoéwienie.
Produkty ze szwalni beda dostgpne stacjonarnie w kil-
ku miejscach w Krakowie, juz niebawem m.in. w jakis
designerskich sklepach. Bardzo zalezy nam na tym,
aby to co powstaje w szwalni bylo wysokiej jakosci.
Chcemy walczy¢ z tym, ze jesli co$ zostalo wykonane
przez osoby wykluczone spofecznie réwna sie tandeta.
Niestety czesto tak jest, ze takie rzeczy wykonywane
sg albo kiepsko zaprojektowane, albo kiepskiej jakosci.
Nam bardzo zalezy na tym, zeby walczy¢ z tym wize-
runkiem, ze osoby wykluczone to nie potrafig niczego
zrobi¢ dobrze, ze kupuje sie, zeby pomdc, a nie po to,
ze to jest co$ fajnego. My chcemy, zeby ludzie kupowa-
li nasze rzeczy, dlatego, ze s3 $wietnie zaprojektowane
i $wietnie wykonane.

Jak powstala idea szwalni spoteczne;j?

Nad szwalnig pracujemy od dwoch lat. Pierwsza rze-
czg do stworzenia szwalni byla bardzo duza liczba
ubran znajdujaca si¢ w naszej Pracowni. Druga rzecz
i czapki krakowskie sg przez to- w zesztym roku w ra-
mach Swieta Ubogich zorganizowali$my akcje “Ciepla
czapka-cieple stowo”. Zaprojektowalismy bardzo pro-
ste czapki, ktore kazdy mogt uczy¢, zrobilismy zbidrke
polaréw w calej Polsce. Przychodzily do nas tony pola-
réw- to bylo super. Z tych polaréw wspodlnie z osobami
bezdomnymi, mieszkancami Krakowa i nie tylko, szy-
liSmy czapki. I te czapki mialy by¢ pretekstem do spo-
tkania z drugim czlowiekiem. Przygotowaliémy tuto-
riale jak te czapki zrobi¢ samemu i pusciliSmy w $wiat
przez Internet. I tak te czapki szyly sie w calej Polsce.
Ludzie z tymi czapkami wychodzili podobnie jak my

W szwalni spolecznej przy Zywej Pracowni

do ludzi bezdomnych, ale takze z tg czapka mozna
byto wyjs¢ do sasiada, ktéry jest samotny. Podczas
Swiatowego Dnia Ubogich szyliémy te czapki w na-
miocie na Rynku Gléwnym w Krakowie i tam znalazl
nas i naszg idee, krakowski aktywista-Walek Doman-
ski. Walek Domanski odpowiada przede wszystkim za
dzialania Polskiej Biblioteki Piosenki w Krakowie oraz
za Narodowe Lekcje Spiewania na Rynku w Krakowie.
Od kilku lat jego ideg bylo to, zeby przywroci¢ czapke
krakuske jako symbol Krakowa- poza smokami, poza
obwarzankami, tak zeby te czapki na nowo pojawily
sie w $wiadomosci Krakowa, ale tez stanowily super
gadzet. Pokazmy, Ze te czapki moga by¢ wspolczesne
interesujace. I zwrdcil si¢ do nas z pomystem, aby po-
aczy¢ jego idee czapki krakowskiej jako wyjscia do
0s6b wykluczonych spotecznie. Tutaj si¢ pojawil miej-
ski konkurs na produkt lokalny i dziatania edukacyj-
ne zwigzane z promocjg miasta- to tu pojawil si¢ nasz
projekt “Rzecz o krakusce- warsztaty strojow dla kra-
kowiakow i krakowianek”

Imponujacym wydarzeniem bylto zorganizowanie ak-
cji ,»100 czapek krakusek na Stulecie Niepodlegtosci!”

Jak wygladaly przygotowania do tej akcji?

Najpierw musielismy si¢ nauczy¢ szy¢ te czapki, po-
zna¢ ich historie. Dlaczego ta czapka tak wyglada?
Skad sie ta krakuska wzieta? Przygotowania zaczely
sie od wizyty w Muzeum Etnograficznym i zmierzenie
sie z czapka jako z tym tradycyjnym motywem. Potem
nasze rekodzielniczki, nasze krawcowe zmierzyly si¢

z roztozeniem czapki na
czesci pierwsze i przygo-
towaniem form do tych
czapek w bardzo réznych
rozmiarach. W miedzy-
czasie Panowie zapro-
szeni do projektu wzigli
udzial w kursie kroju szy-
cia stricte skierowane-
go na czapki krakowskie
w dwodch formach: recz-
nie, bo tak czapki sg two-
rzone na warsztatach oraz
maszynowo, bo w ten spo-
séb wykonujemy czapki
na zamodwienie m.in. za-
moéwienie 100 czapek na
Stulecie Niepodleglosci.
11 listopada wyszlismy
z tymi czapkami na kra-
kowski Rynek i podczas Lekcji Spiewania te czapki
rozdawali$my. I bardzo mity jest ten moment, gdzie si¢
idzie przez Krakow i faktycznie widzi czlowieka, kto-
ry idzie w tej krakusce, albo kto§ nam przesyla zdjecie
z dopiskiem: “Ej stuchajcie widziatem kogo$ w waszej
czapce!”. To jest bardzo mite, dla Pan6w szczegdlnie, ze
widza, ze to wszystko ma sens co si¢ tutaj dzieje.

Ale to dopiero poczatki dziatania szwalni spofeczne;.
Jak chcialaby Pani zeby szwalnia spoleczna dzialala
w przyszlosci?

Chciatabym, aby szwalnia spoleczna dawala wszyst-
kim, ktorzy sa zaangazowani w jej tworzenie spokoj.
Spokoj taki, ze mozemy sie razem spotkac, ze moze-
my razem stworzy¢ to co dobre. Aby szwalnia dawa-
ta mozliwos¢ zycia wszystkim, ktérzy w niej dzialaja
i zeby bylto to dochodowe. Polaczenie stowa docho-
dowe z dzialaniami spofecznymi jest zawsze kontro-
wersyjne. Bardzo mi zalezy na tym, aby docelowo
szwalnia mogla si¢ sama finansowa¢, zeby unikna¢
tego w co czesto zaplatuja si¢ organizacje pozarzado-
we, czyli zaleznosci od projektow, od innych zZrédet
finansowania. Ja wiem, ze jezeli wszystko pdjdzie tak
jak zakladamy to moze by¢ samofinansujacag sie, nie-
zalezng dzialalnoscia. I oczywiscie chcielibysmy za-
prasza¢ wiecej osob wykluczonych do dziatan. Pano-
wie s3 na takim etapie, Ze juz co$ potrafig, ale to jest
dopiero poczatek.

Trzymam kciuki za Waszg dzialalno$¢ i dzigkuje za
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Przenikanie sie
sztuki wspotczesnej

Rozmowe z Karoling Glanowskg, artystkg z réznych dziedzin: fotografii, rysunku, projektowania
graficznego jak i krecenia i montazu filmow rozmawiat Krzysztof Motowidlo, student Uniwersytetu

Ekonomicznego w Krakowie

»MG6j problem polega na tym, ze duzo rzeczy z obszaréow
sztuki mi si¢ podoba. I nawet jesli poczgtkowo zainte-
resuje sie dang tematykg i nie jestem w niej dobra, to
musze dojs¢ w niej do jak najwyzszego poziomu. Mo-
glabym powiedziec, ze do perfekcji, ale cos takiego nie
istnieje.”

Krzysztof Motowidlo: Skupiasz si¢ na jednej dziedzi-
nie czy starasz si¢ faczy¢ kilka ?

Karolina Glanowska: Zaczetam na poczatku ryso-
waé, pdzniej to po-

szfo dalej, poniewaz
skupilam si¢ na samej
grafice komputerowej
i wybralam takze stu-
dia skierowane na ten
temat. Rownocze$nie
caly czas byta takze fo-
tografia, a w pewnym
momencie doszed!
takze film. Przez to
nie potrafitam skupi¢
sie na jednej rzeczy,
lecz wolalam z kazdej
z tych dziedzin wzigé
jaka$ czastke i starac
sie to wszystko laczy¢.
Na przyklad, tworzac
projekt graficzny po-
trzebne mi sg umie-
jetnos$ci z rysunku aby
narysowac okladke,
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pewne szkice badz rysunki. Potrzebne sa takze umie-
jetnosci z fotografowania, aby odpowiednie wykonaé
fotografie danej kwestii czy tez umiejetnosci z krece-
nia filméw, zeby stworzy¢ filmik promocyjny do da-
nego projektu. To wszystko sie przenika, bo zaréwno
przy tworzeniu filméw s3 potrzebne umiejetnosci
z rysunku Zeby stworzy¢ storyboard’y lub rozrysowaé
kolejne kadry. Wszystko to przenika si¢ migdzy soba
i daje si¢ polaczy¢. Gdy czlowiek skupia si¢ na jednej
rzeczy to wiadomo, Ze poswieca sie temu calo$ciowo,

fotografia z Wieczoru Walk K8

ale pdzniej moze by¢ tak, Ze nie znajdzie pracy, zlecen,
wypali si¢ w danej dziedzinie. Wydaje mi sie, ze z racji
iz skupilam si¢ na kilku rzeczach to gdy znudzi mi si¢
w danym momencie grafika to zawsze moge przejs¢ do
fotografii, znudzi mi sie fotografia — to jest film, znudzi
mi si¢ film - to moge ponownie wréci¢ do rysunku.
Zawsze w czyms bede sie czula spelniona i co§ zawsze
mnie bedzie ciekawi¢. Poki co na razie mnie ciekawi

wszystko.
Skad zatem czerpiesz inspiracje ¢ Masz jakis specjaln

pomyst na to?

Zalezy na czym sie skupié. Przy zdjeciach i filmach
zazwyczaj inspiruja mnie ludzie czy tez konkretne
miejsca. Czasami wystarczy jaki$ kadr z filmu, jakis
dany kolor i od razu juz widzg caly plan zdjeciowy,
cale ujecie badz caly kadr. Jesli chodzi o projekty to
np. idac przez miasto zaczynam sobie mysle¢ o danej
realizacji i wtedy automatycznie co$ mnie zainspiruje.

Projekt ilustracji do All In Magazine

Duzo takze spedzam czasu na poszukiwanie inspiracji
w Internecie, aby sprawdzi¢ jakie ludzie tworza zdje-
cia, projekty, filmy. Czesto jeden element z danego fil-
mu badz projektu potrafi stworzy¢ co§ nowego u mnie.
Nie chodzi o to aby kopiowa¢, ale zeby zainspirowac

sie czyms$ jednym i stworzy¢ co$ calkowicie nowego.
Jak najlepiej w dzisiejszych czasach reklamowa¢ swoje

projekty ?

Moim zdaniem, najlepsza metodg rzeczywiscie jest
Facebook, dlatego iz tam dostownie sg wszyscy i naj-
lepiej tam sie tapie zlecenia. Gdy si¢ ma juz fanpage, to
tam mozna wszystko wrzuci¢ i ludzie widza twoje pra-
ce. Wiadomo, ze mozna takze korzysta¢ z Snappchatia,
Instagrama, ale ja osobiscie tego nie uzywam, ale wiem
ze daje to takze dos¢ mocny pozniej kontakt oraz gro-
no odbiorcéw. Jesli chodzi o filmy to takze YouTube
czy na przyklad platforma Vimeo, ale i tak wszystko
sie sprowadza do Facebooka. Jesli chodzi o projekty
graficzne, to do$¢ duza grupe odbiorcéw mozna zna-
lez¢ na Behance - stronie, gdzie mozna da¢ dostownie
wszystkie projekty graficzne.

Jak si¢ przebi¢ na rynku - trzeba mieé szczescie czy
dobrze robi¢ to co sie robi ?

Na pewno trzeba by¢ zaangazowanym i wydaje mi sie,
ze najwazniejsze to zeby jednak lubi¢ to co si¢ robi. Co
innego gdy kto$ robi to dla kasy i gdy chce si¢ na sife
wybi¢. Nie bedzie w ogole tego czul i to w pewnym
momencie bedzie wida¢ posrdd jego projektow. Nasza
tworczos¢ odzwierciedla nasze emocje, uczucia. Wy-
daje mi si¢ jednak, zZe dobrze jest si¢ skupi¢ na kilku
dziedzinach a pdzniej je faczy<.

Uwazasz si¢ zatem za rzemieslnika czy za artyste ?

Uwazam sie za artyste, ale uwazam si¢ tez w duzej mie-
rze za tworce. Nie uwazam si¢ jednak za rzemieslni-
ka, gdyz moim zdaniem podchodza oni do tego bar-
dziej mechanicznie, zas artysci bardziej emocjonalnie.
Ostatnio mdj prowadzacy stwierdzil, Ze twdrcy tworza
dla innych, a artysci dla samych siebie. Uwazam, ze
dobrze jest taczy¢ bycie twdrcg oraz bycie artystg. Gdy
skupimy si¢ na byciu twdrcg to trudno bedzie si¢ prze-
bi¢ z nasza oryginalnos$cia i indywidualno$ciag w na-
szych projektach, bo zawsze bedziemy robi¢ co$ pod
klienta. Z kolei bedac artysta nie zfapiemy tego klienta,
bo caly czas bedziemy tworzy¢ co$ dla siebie co nie do
konca bedzie spelnialo wymagania danych osoéb.

Tak jak plyty CD/DVD wyparly dyskietki to czy za-
uwazasz podobna analogie¢ na rynku sztuki ?

Jeszcze catkowicie moze nie zaniklo, ale widze ze za-
nika reczne rysowanie. Zazwyczaj wszystko si¢ teraz
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o,
“

I Projekt magazynu dla wedkarzy ,,Fiszer”

rysuje na komputerach, bo sa stworzone tablety gra-
ficzne wiec po co rysowac na kartce litery czy jakies
rysunki jak szybciej si¢ to stworzy w programie gra-
ficznym. Zawsze jeszcze mozna cofna¢ dany ruch,
dang akcje, operacje a znowu na kartce nie damy rady
tego wymazac. Wigc to mi si¢ wydaje, ze pomatu zani-
ka, a takie same efekty a nawet lepsze mozna uzyskac
w komputerze. Tylko wilasnie zanika artyzm, nie ma
takiego podejscia bezposredniego gdzie rzeczywiscie
dlon dotyka pidra, danej farby, kartki itp. - bo wszyst-
ko jest przez jaki$ plastik, urzadzenie. Tak samo jest
wlasnie z grafikg warsztatowq gdzie sg rézne przyrza-
dy, litograf, akwaforty - siedzi si¢ nad danym projek-
tem kilkanascie godzin, a to samo mozna zrobi¢ w cig-

gu pot godziny w programie graficznym.

Czy szkota rozwija czy raczej ogranicza? Czy moze
najlepiej uczy¢ si¢ samemu?
Wiadomo, ze duzo rzeczy mozemy si¢ teraz nauczy¢

z YouTube’a czy innych kurséw. Mozemy i$¢ na kurs
a mozemy i$¢ do danej szkoty gdzie bedziemy to mieli
poglebione. Widzimy co$ na YouTubie, na tutorialu,
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ale tak naprawde mozemy powtdrzy¢ dang czynnosc,
powtdrzy¢ dane ujecie, dany efekt, ale nikt nam tego
nie skoryguje czy to jest rzeczywiscie dobrze, czy nie
trzymamy reki pod zlym katem, czy nagle ten efekt
nie jest zle zrobiony, czy czego$ Zle nie kliknelismy. Od
tego wlasnie jest szkota/uczelnia, ktéra nam to wszyst-
ko pomaga kontrolowa¢ oraz $wietni prowadzacy.
Wazny jest wlasnie wybor $ciezki edukacji, bo mozna
trafi¢ do szkoly gdzie s stare metody nauczania, sta-
re podejscie, stara kadra lub trafi si¢ na do§¢ mtodych
prowadzacych/wykladowcéw zafascynowanych tym
co sami robig i rzeczywiscie potrafig rozwinac ci¢ dalej
i pozniej jeszcze dalej pociagna¢. Jesli w pewnym mo-
mencie zauwaza twoje zaangazowanie to beda cie bra¢
do jakich$ indywidualnych zlecen i juz mozna sobie
podtapac kontakty i zaczaé na tym wszystkim zarabiac.
To oni tak naprawde dajg uwagi, kontrole, wskazowki
i oceniajg czy Ty idziesz w dobra strong czy nie albo
jak sie jeszcze bardziej rozwing¢ w tym wszystkim.

Serdecznie dzigkuje za rozmowe i Zycze Tobie dalszych

sukcesow!

Activity Based Working
- przysztosc pracy

w korporacji

Rozmowe z Agnieszkq Zawisza - training content manager w czasie trwania projektu,
przeprowadzita Paula Gebica, studentka Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie

Czy korporacja moze by¢ czyms innym niz jej ste-
reotypowe przedstawienie? Czy rozwdj pracy za
biurkiem jest w ogdle mozliwy? Zdecydowanie tak,
firmie Aon Sp. z 0.0. sie to udalo przy uzyciu koncep-
cji Activity Based Working, dzi¢ki ktorej codzienne
czynnosci w pracy si¢ s3 monotonne i powtarzalne.

Czy Pani zdaniem biuro Aon w Krakowie mozn

uzna¢ za innowacyjne?

Zdecydowanie! W 2016 roku, wraz z dynamicznym
rozwojem, firma staneta przed koniecznoscig zmiany
biura w jedna lokalizacje, ktéra bylaby w stanie zapew-
ni¢ komfort pracy, a takze umozliwi¢ przyszly wzrost
zatrudnienia.

Rozwdj obecnej lokalizacji Aon w Krakowie trwa dwa
i pot roku i obejmuje okoto trzydziestu oséb pracuja-
cych w pelnym wymiarze czasu z wielu lokalizacji Aon.
Sam projekt wymagal wspdlpracy miedzy dzialami
wewnetrznymi, a takze zewnegtrznymi konsultantami
i podwykonawcami. Jego gtéwnym celem bylto stwo-
rzenie miejsca pracy, ktore jest dostosowane do wyma-
gan Krakowa, a takze nie tylko wspieranie wspdtpra-
cy i elastycznosci, ale rowniez ulatwienie przyszlego
rozwoju firmy. Dalszymi celami projektu byto zwiek-
szenie widoczno$ci firmy w Krakowie, zwigkszenie
rozpoznawalno$ci marki Aon, a przede wszystkim
stworzenie unikalnego i dynamicznego miejsca pracy.
Zakres projektu zostal okreslony przez idee 3xB idea:
Bricks, Bites, Behaviours. Zgodnie z tg koncepcjg nasz
zespol projektowy zostat podzielony na 3 zespoly ro-

bocze skoncentrowane na opracowaniu dobrze zapro-
jektowanego biura z najnowocze$niejsza technologia
oraz zachowaniu kolegéw wspierajacych nowa kulture
korporacyjna.

Aby ulatwi¢ wdrozenie ABW, wprowadzilismy sze-
reg innowacyjnych rozwigzan. Na dwa lata przed
przeprowadzka wprowadzilimy program ,Change
Agents”, specjalny program edukacyjny poswiecony
100 kolegom, gltéwnie menedzerom, ktérzy popro-
wadza zmiany ze swoimi zespotami. Dodatkowo, rok
przed przeprowadzka, stworzylismy podloge pilotazo-
w3 w naszym obecnym biurze. Pozwolito to naszym
kolegom przetestowac zalozenia ABW i wyprobowac
meble i rozwigzania technologiczne zaplanowane dla
nowego biura. Co wiecej, angazowalismy kolegow
w pomoc w wyborze projektow i wyposazenia podczas
calego procesu planowania.

Czym jest koncepcja ABW?

ABW to Activity Based working. Ta koncepcja stawia
na pierwszym miejscu potrzeby pracownikéw doty-
czace wspolpracy, elastycznosci i wydajnosci. Szeroka
gama rozwigzan umozliwia pracownikom podejmo-
wanie decyzji i ponoszenie odpowiedzialnosci za do-
starczanie ich pracy z réznych czesci biura, w zalezno-
$ci od charakteru wymaganego zadania.

Ale to jeszcze nie wszystko — postanowilismy skorzy-
stac z okazji i stworzy¢ przyjazne i nowoczesne $rodo-
wisko pracy, ktére nie tylko wspiera naszg codzienng
prace, ale takze zaspokaja potrzeby zwigzane z do-
brostanem pracownikéw. Wierzymy, ze stworzylismy
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jedno z najnowoczesniejszych i najbardziej dynamicz-
nych i innowacynych miejsc pracy w Krakowie.

Z jakich udogodnien mogg korzysta¢ pracownicy?
Obecnie przestrzen Aon oferuje pracownikom wiele
wspaniatych rozwiazan, takich jak: meble alternatyw-
ne (np. Focus Booth, sofa kabinowa), funkcjonalne
sale konferencyjne (np. konwersacje, prezentacja)
i nowoczesne narzedzia IT (np. SmartBoard, druko-
wanie w dowolnym miejscu, prezentacja bezprze-
wodowa). Nasze biuro wspiera takze dobre samo-
poczucie pracownikow, kluczowy filar strategii Aon
- pracownicy moga na przyklad relak-
sowac sie korzystajac z foteli do masazu
w pokoju emocjonalnym, gra¢ w pitke
nozng lub gry PS4 w pokoju towarzyskim
lub chodzi¢ w sali ¢wiczen.

Czy istniejg jeszcze jakie$ inne innowacyj-

ne rozwigzania i udogodnienia, ktére beda
wdrazane do biura?

Oczywiscie! Chociaz przenieslismy sie juz
do naszej nowej lokalizacji, nie oznacza to,
ze projekt zostal zamkniety. Aby pomoc
w zarzadzaniu rozwojem firmy, zainstalo-
walis$my czujniki monitorujace wykorzy-
stanie miejsc pracy, sal konferencyjnych
i alternatywnych pomieszczen. Regularnie
analizujemy dane dotyczace wykorzysta-
nia i mozemy podejmowac decyzje doty-
czace potrzeb zespotu lub optymalnych
konfiguracji mebli w oparciu o rzeczywi-
ste dane. Oznacza to, ze mozemy fatwo
zareagowacd, jesli istnieje ryzyko przepel-
nienia przestrzeni lub nieefektywnego wy-
korzystania sal konferencyjnych.

Nasze dalsze plany dotyczace lokalizacji sa
zdeterminowane potrzebami biznesowy-
mi i ludzkimi - regularnie zbieramy opinie
kolegéw za posrednictwem tablic, infor-
macji zwrotnych i e-maili. Aby utrzymac
zainteresowanie i zaangazowanie ludzi
koncepcja ABW na biezaco, zapewniamy
ciagle szkolenia z tego zakresu. Aby zwiek-
szy¢ rozpoznawalno$¢ naszej marki na
rynku rekrutacji, uwzglednilismy motyw
biurowy w naszym planie dzialania Em-
ployer Branding. Z pomoca wirtualnego
biura podrézy nasi goscie moga przekonac
sie, co sprawia, ze biuro Aon jest jednym
z najlepszych miejsc pracy w Polsce.
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» Podczas XXVIII Kongresu Kadry w listopadzie
2018 roku biuro Aon w Krakowie otrzymalo
druga nagrode w projekcie HR Innovator.
« Gléwna nagroda podczas CEE Gala w kategorii
The Most Vibrant Workplace in Poland
» Wyréznienie podczas ABSL Diamonds w kategorii
Vibrant Workplace
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Studencka
aplikacja mobilna

Rozmowg z Jakubem Stepakiem - inicjatorem, a zarazem jednym z tworcow aplikacji mobilnej
»Krakéw pod rekq”, przeprowadzita Magdalena Zygadto, studentka Uniwersytetu

Wydawac¢ by sie moglo, ze pisaniem aplikacji mobil-
nych zajmuja si¢ wylacznie specjalisci w dziedzinie
informatyki. Nic bardziej mylnego. Okazuje sie, ze
studenci krakowskiej AGH potrafia samodzielnie
stworzy¢ produkt, ktory na co dzien sluzy osobom
poruszajacym sie po Krakowie.

Magdalena Zygadto: Skad wziat sie pomyst stworzenia
aplikacji mobilnej?

Jakub Stepak: Ci¢zko powiedzie¢, ze byl to pomyst.
Przegladajac pewnego wieczoru malo popularna stro-
ne prowadzong przez miasto, na ktérej znajduje si¢
kopia informacji wyswietlanych na tablicach przystan-
kowych, odkrylem dostep do informacji o polozeniu
tramwajow na mapie. Taka forma mogla by¢ przyjazna
dla uzytkownikéw, bardziej przydatna i przede wszyst-
kim czytelna, dlatego postanowilem ja wykorzystac.

Ile 0s6b bylo zaangazowanych w projekt?

W szczytowym momencie 5 oséb. Koledzy tworzyli
aplikacje mobilne, jeden Androida, drugi iOS’ a. Ja
razem z kolegg zajmowalem sie strong i serwerem, na-
tomiast kolezanka, ktora nam pomagata, dopieszczata

wyglad aplikacji.

Jak dtugo trwaly prace projektowe?

Od poczatku prac do wypuszczenia aplikacji minely
dwa tygodnie. Pracowali$my przewaznie zdalnie, po
godzinach, prawie bezkosztowo, pomijajac oczywiscie
naszg prace i niewielkie koszty domeny, utrzymania
serwera czy tez wejscia do sklepow z aplikacjami.

Z jakimi organizacjami podjeliscie wspotprace?

W zasadzie z zadnymi, radzimy sobie sami. Dane do
aplikacji pobieramy z serwisu, ktory te dane otwarcie

Ekonomicznego w Krakowie

udostepnia. Natomiast probowalismy nawigzaé wspot-
prace z Urzedem Marszatkowskim, ktory obiecal nam
udostepnienie danych o potozeniach i czasach odjaz-
dow pociggow Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej, na kto-
re jednak wciaz czekamy. Co ciekawe wspdtpracowa-
lismy z Krakowskim Klubem Modelarzy Kolejowych
zajmujacych si¢ obslugg linii muzealnej, dzigki kto-
rym podczas wakacji mieliémy mozliwos$¢ udostepnic
na mapie wiekszo$¢ zabytkowych linii tramwajowych
i autobusowych poruszajacych sie po miescie.

Jak wyglada finansowanie aplikacji?

Pieniagdze na funkcjonowanie aplikacji wykladamy tak
naprawde z wlasnej kieszeni, nie s3 to jakie$ duze kwoty.
Dostali$my takze zastrzyk gotéwki w postaci nagrody
na Targach Projektéw Akademickich organizowanych
przez Akademie Gorniczo-Hutnicza, z ktérej udato sie
sfinansowac czgé$¢ kosztéw, o ktérych wspominatem.
Dodatkowo uruchomili$my strone na PayPal” u, przez
ktora ludzie wplacali dobrowolne datki. Nie byly to
zazwyczaj wysokie kwoty, jednak informacja, ze kilka
0s0b wystalo pienigdze byta bardzo budujaca.

7 jakimi trudno$ciami przyszlo Ci si¢ zmierzy¢ jako

jednemu z tworcow aplikacji?

Odkryciem, o ktéorym wspominatem, podzielifem
sie z innymi, dlatego pojawil si¢ wyscig, kto wypusci
aplikacje jako pierwszy. W rezultacie byliémy drudzy.
Z tego powodu odczuwamy pewien niedosyt, jednak

postanowiliSmy umiesci¢ na mapie réwniez Traficary
oraz Wavelo i mysle, ze to wlasnie przekonalo uzyt-
kownikdw.

Czy pomiedzy wami pojawialy sie jakie$ sytuacje

konfliktowe?
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Nie, chyba nie. Znalismy si¢ od dawna, dlatego wydaje
mi sie, Ze nie mieliémy Zadnych probleméw. Wszyscy
pracowalismy nad aplikacja po godzinach, chcielismy
to zrobi¢ szybko i mysle, Ze si¢ nam udalo.

Na podstawie wlasnego doswiadczenia, powiedz jakie
widzisz zalety podejmowania tego typu wyzwan?
Stworzenie tej aplikacji na pewno bylo dla nas rozwi-
jajace, zrobilismy co$ matego i technicznie dosy¢ pro-
stego, ale jednak od poczatku do konca zrobilismy to
sami. Od samego startu i zalozen projektu po wypusz-
czenie tej aplikacji do ludzi i jej delikatng promocije,
gdyz nie inwestowaliSmy w marketing, promocja od-
byta si¢ gléwnie na réznego rodzaju forach.

Nie bylo bilbordow.

Bilbordéw nie bylo i raczej nie bedzie, na to nas nie
sta¢ ($miech). Czesto jednak zastanawiamy si¢ czy
trafiamy do oséb, ktdre przyjezdzaja do Krakowa, jak
studenci pierwszego roku - czy majg oni szanse dowie-
dzie¢ sie o nas. Mysle, ze trzeba bytoby si¢ zajac¢ szer-
szym marketingiem aplikacji, jesli si¢ tym w przyszio-
$ci zajmiemy to zrobimy to na pewno wlasnymi sitami.
Jakie wnioski na przyszlos¢ wyciagnates z realizacji
tego przedsiewzigcia?
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Nie wiem, czy s3 jakie$§ wnioski, ale na pewno mamy
che¢ rozwoju, jednak bez zapewnienia zrédla finan-
sowania ciezko rozwija¢ taki projekt. Wymaga to bo-
wiem pewnych nakladéw. Z racji tego, ze pracujemy,

a oprocz tego studiujemy niejednokrotnie brakuje cza-
su na rozwoj pewnych rzeczy, ktdre chcieliby$Smy zro-
bi¢. Dolujaca jest rdwniez nieche¢ urzedéw dysponu-
jacych danymi, ktérych mogliby$my uzy¢ i w ciekawy
sposdb wykorzysta¢, udostepni¢ mieszkancom.

A moze masz jakies wskazowki dla takich oséb jak ty
- miodych studentéw, innowatordw, ktérzy maja po-

myst na stworzenie czego$ nowego, ale boja si¢ wyzwa-
nia czy nie majg na to srodkéw?

Generalnie jesli chodzi o $rodki, to wbrew pozorom
nie jest trudno je pozyska¢. My nie szukali$my $rod-
kow, a jednak dostalismy nagrode za dobry projekt,
znajduje si¢ to wiec w zasiegu reki. Natomiast samo
tworzenie projektu daje duzo satysfakeji, pozwala na-
uczy¢ si¢ wielu rzeczy na przyszlos¢ dlatego mysle, ze
kazdy wysitek jest warty sprobowania.

Czy czujesz satysfakcje, ze stworzyles cos, co utatwia

uzytkownikom aplikacji codzienne zycie?

Wiasciwie samo patrzenie na statystyki jest podbu-
dowujace, cieszymy sig, ze ludzie uzywajg aplikacji.
Dziennie korzysta z aplikacji okoto 1500 oséb, mie-
siecznie przeklada si¢ to na 7000-8000 uzytkownikow.
Cieszymy sie, ze zrobilismy cos, co faktycznie ludzie
uzywaja. Mialem nawet taka sytuacje, ze kiedy sze-
dfem chodnikiem szybkim krokiem wyprzedzit mnie
ktos, kto mial otwartg aplikacje na swoim smartfonie
i sprawdzal gdzie znajduje si¢ tramwaj. Dalsza droge
pokonywatem z uémiechem na twarzy. Bylo to bardzo
mite doswiadczenie.

Jakie macie plany na przyszio§¢?

Jesli chodzi o ,Krakéw pod reka” chcieliby$my do-
faczy¢ do systemu pociggi SKA, ktérymi podrozuje
sporo o0sob, a na pewno zyskaja na popularnosci po
zakonczeniu remontu krakowskiej srednicy kolejowej.
Byl tez pomyst zeby doda¢ Park&Ride, sg tez inne sys-
temy sharingowe, takie jak Panek czy Blinkee, z kto-
rymi mozna byloby podja¢ wspolprace. Pragniemy
kiedy$ wystartowa¢ z podobna aplikacja w innych
miastach naszego kraju, zwlaszcza, ze uwazamy Ze na-
sza aplikacja na tle konkurencji prezentuje si¢ najczy-
telniej. Mysle, ze mogliby$my si¢ przebi¢. Wymaga to
jednak dos¢ sporych naktadéw pracy, od wyciagniecia
danych z urzedéw po przygotowanie samej aplikacji,
ktora obstugiwataby kilka miast. By¢ moze jakie$ nud-
ne popotudnie skloni nas do rozwoju (Smiech).

Wyznaczenie trwatosci
z uwzglednieniem
doboru opakowan

w celu ograniczenia
marnotrawstwa zywnosci

Dr hab. inz. Agnieszka Cholewa-Wojcik, dr inz. Agnieszka Kawecka, Katedra Opakowalnictwa
Towaréw, Wydzial Towaroznawstwa i Zarzgdzania Produktem, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Marnotrawstwo Zywnosci jako problem
spoleczno-gospodarczy

Niezwykle istotnym problemem spofecznym i gospo-
darczym jest marnotrawstwo zywnosci. W Europie
marnuje si¢ ok. 89 mln ton zywnosci, odpowiadajacej
20-30% ogolnej masy zakupionych
produktéw spozywczych, z czego
prawie 67% nadawalaby si¢ do kon-
sumpcji. W Polsce marnuje sie¢ 9 mln
ton zywnosci, wlaczajac w to straty po
stronie konsumentéw, dystrybutoréw
oraz producentéw i rolnikow. We-
dlug szacunkéw Bankéw Zywnosci
obecnie za okolo polowe marnowane;j
ogolnie zywnosci w Polsce odpowia-
daja konsumenci indywidualni, po-
dobnie jak w calej Unii Europejskiej
(53%). Marnotrawstwo zywnosci to
problem krajéw wysokorozwinietych.
W Polsce na jednego Polaka przypa-
da $rednio 235 kg Zzywnos$ci zmarno-
wanej w ciaggu roku. Dla poréwnania

w krajach Afryki Subsaharyjskiej wskaznik ten wynosi
ok. 6-11 kg.

Marnotrawstwo zywnosci wywiera negatywne skutki
spoleczne, ekonomiczne oraz ekologiczne. Do oddzia-
tywania na otoczenie spoteczne i srodowisko produk-
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tow spozywczych oprocz zywnosci, ktérg konsumuje-
my mozna zaliczy¢ réwniez produkcje, opakowanie,
transport, energie, a takze emisje odpadow przemy-
stowych. Wraz z wyrzucong Zywnosciag wigze si¢ nad-
mierne zuzycie energii i wody, ktére potrzebne s3 do
produkcji, transportu oraz dystrybucji Zzywnosci.
Jednoczesnie obserwuje si¢ wzrost kosztéw poniesio-
nych na zakup oraz przygotowanie positkéw, a takze
wraz z wyrzucong zywnoscig poglebia si¢ problem za-
nieczyszczenia Srodowiska przez produkcje wiekszej
ilosci odpadow. Nieracjonalne wykorzystanie zywno-
$ci poza stratami ilo§ciowymi oznacza zagrozenie dla
$rodowiska naturalnego, powoduje nadmierne zuzycie
zasobow naturalnych, wplywa na globalne ocieplenie,
tym samym stanowi barier¢ w zréwnowazonym roz-
woju sektora zywnosciowego w skali globalne;.

Wyznaczenie trwalosci zapakowanej zywnosci

Jednym ze sposobdw ograniczenia marnotrawstwa
zywnodci, jest prawidtowe wyznaczenie trwalosci za-
pakowanej Zywnosci, rozumiane jako mozliwos¢ za-
chowania prze produkt okreslonego, akceptowalnego
przez konsumenta poziomu jakosci, ktéry uzaleznio-
ny jest od charakteru zapakowanego produktu. Mia-
ra trwalosci produktu spozywczego jest czas liczony
od momentu wytworzenia zintegrowanego produktu
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(produkt wraz z opakowaniem bezposrednim), do
momentu zachowania przez niego przyjetego pozio-
mu jakosci.

O trwalosci zywnosci decyduje wiele czynnikow, kto-
rych faczny wplyw musi by¢ brany pod uwage w ba-
daniach majacych na celu przediuzenie trwalosci za-
pakowanych produktéw, a takze prognozowania ich
trwalodci. Na trwato$¢ produktéw wplyw maja okre-
slone wiasciwosci samego produktu, opakowanie,
kryptoklimat wypelniajacy przestrzen pomiedzy pro-
duktem i opakowaniem oraz srodowisko zewnetrzne,
w ktérym znajduje sie zapakowany produkt. W celu
zapewnienia odpowiedniej trwaloéci, zaden z po-
wyzszych czynnikéw nie moze by¢ pomijany ani lek-
cewazony. Zatem w badaniach trwalosci zywnosci,
uwzgledni¢ nalezy jako$¢ produktu zintegrowanego
w ukladzie z jego otoczeniem wewnetrznym i ze-
wnetrznym.

Metody wyznaczenia trwalo$ci Zywnosci

Trwalo$¢ zywnosci powinno by¢ okreslona na podsta-

wie badan, ktére prowadzi si¢ metodami:

o dlugoterminowymi (testy przechowalnicze w nor-
matywnych warunkach),

o krétkoterminowymi (przyspieszonymi) testami prze-
chowalniczymi ASLT (Accelerated Shelf Life Testing).

Najbardziej prawidtowe wyniki uzyskiwane s w opar-
ciu o dlugoterminowe badania w warunkach norma-
tywnych, ktére prowadzone sa w warunkach tempera-
tury i wilgotno$ci wzglednej powietrza, przewidywanej
przy dystrybucji wyrobu. Zagadnienie to staje si¢ szcze-
gélnie istotne dla przedsigbiorstw eksportujacych swo-
je zapakowane wyroby poza strefe klimatu umiarko-
wanego m.in. bliski wschod, kraje Afryki.

Badania takie obejmujg diugookresowe przechowy-
wanie w okreslonych warunkach oryginalnie zapako-
wanych towar6w, pobieranie préb do badan w okre-
slonych interwalach czasowych i oznaczanie postepu
zmian degradacyjnych za pomoca wskaznikéw, ktore
znajdujg odniesienie do stanu jako$ci badanego pro-
duktu. Prawidfowo zaplanowany eksperyment w wa-
runkach normatywnych, prowadzi do uzyskania
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- Polska

dokltadnych wynikéw badan.
Z kolei metody testow przy-
spieszonych obejmuja zwykle
badania stabilnosci zapakowa-
nego produktu w warunkach
zintensyfikowanego dzialania
czynnikéw srodowiskowych.
Podsumowujac mozna stwier-
dzi¢, ze przeprowadzenie badan
trwalosci zywnodci zgodnie
z procedurg badan, pozwala na
prawidlowe wyznaczenie trwa-
toéci zapakowanego produktu.
Ponadto dzieki mozliwos$ci we-
ryfikacji trwalosci produktow
pakowanych w réznorodne
materialowo i konstrukcyjnie
opakowania, istnie mozliwo$¢
wyboru optymalnego opako-
wania, gwarantujacego mozliwos$¢ ograniczenia utra-
ty cech jakosciowych w najdtuzszym mozliwie czasie
jego przechowywania.

Wiszystkich Pafistwa zainteresowanych ta tematyka oraz
mozliwoscig nawiazania wspolpracy zapraszamy na na-
sza strone: https://biznes.uek.krakow.pl/oferta-dla-biz-
nesu/badaniaopakowan-i-zapakowanych-wyrobow/
Kontakt:

Dzial Transferu Wiedzy

i Projektow Miedzynarodowych

ul. Rakowicka 27, 31-510 Krakéw

Budynek Gléwny, I p., pok.115

tel. 12293 59 08, 12 293 59 09
https://biznes.uek.krakow.pl

PROJEKTY MIEDZYNARODOWE
UNIWERSYTET EKONOMICZNY W KRAKOWIE

@j TRANSFER WIEDZY

Unia Europejska
Europejski Fundusz s,
Rozwoju Regionalnego *oxx

Projekt wspétfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach

Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020.
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Konsumpcja energii rosnie bardzo szybko. Dlatego
$wiat zmierza w strone trwalego i zréwnowazonego
systemu energetycznego, redukcji emisji dwutlen-
ku wegla i paliw kopalnych, rozwoju odnawialnych
zrodel energii. To takze kierunek, w ktorym podaza
Matopolska.

Globalny udzial odnawialnych Zrédel energii w pro-
dukgji energii elektrycznej wynosi ok. 23%, liczac ener-
getyke wodnag, sfoneczng, wiatrows, fotowoltaike oraz
biomase i biopaliwa. Polska ze zrédel odnawialnych
pozyskuje dzi§ ponad 13,5% energii. Zgodnie z dyrek-
tywa unijng do 2020 roku udzial energii odnawialne;j
nie moze by¢ nizszy niz 15%. Czasu zostalo niewiele.
Dzi$ kazdy nowoczesny region stara si¢ dziala¢ w opar-
ciu o zréwnowazong energie. Takze Matopolska.

Co robimy w tym obszarze? Zwigkszamy wykorzy-
stanie odnawialnych Zrédet energii, podnosimy efek-
tywnos¢ energetyczng matopolskich firm, redukujemy
emisje zanieczyszczen oraz wprowadzamy niskoemi-
syjny transport miejski. Energia zréwnowazona - jako
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inteligenta specjalizacja — obejmuje w duzym skrdcie
zagadnienia rozwoju energetyki oraz wykorzystania
energii. Skupia si¢ na czystych technologiach ener-
getycznych, efektywnosci energetycznej i energetyce
prosumenckiej.

Juz dzi$ region dysponuje wysokim potencjalem do
badan nad technologiami energetycznymi. Akademia
Gorniczo-Hutnicza w Krakowie jest koordynatorem
jednego z 6 tzw. weztéw (CC PolandPlus) tworzacych
miedzynarodowa Wspolnote Wiedzy i Innowacji
(KIC InnoEnergy). Budzet Wspolnoty wynosi ok.
100-150 mln euro na rok. Tworzg ja najlepsze europej-
skie uczelnie i instytuty naukowe pracujace nad inno-
wacjami w obszarze energetyki.

Wisrod wiodacych jednostek badawczych dziata Cen-
trum Zrownowazonego Rozwoju i Poszanowania
Energii WGGIiOS AGH w Migkini, Instytut Go-
spodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
oraz Malopolskie Centrum Budownictwa Energo-
oszczednego. Wérdd instytucji otoczenia biznesu
jest to m.in. Klaster ,,Zielone Podhale” oraz Klaster
Zréwnowazona Infrastruktura.

Przykladowe zastosowania:

nowoczesne i odnawialne metody pozyskiwania
i przetwarzania energii oraz jej magazynowanie, bio-
paliwa, inteligentne budynki, systemy transportowe
i energetyczne, poprawa efektywnosci energetycznej
budynkéw.
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PODMIOTOW DZIALAJACYCH
W OBSZARZE
ZROWNOWAZONEJ ENERGI|

42%
PODMIOTOW

ZLOKALIZOWANYCH JEST
POZA KRAKOWEM

8,4%
’ (o]
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Life science to jedna z najdynamiczniej rozwijaja-
cych sie branz na $wiecie. Takze w Malopolsce. To
specjalizacja interdyscyplinarna lezaca na pograni-
czu nauk medycznych, biologicznych i biochemicz-
nych. Tutaj innowacje powstaja kazdego dnia.

Life science to bardzo szerokie pojecie. Dlatego podzie-
lono je na dwie grupy wartosci. Pierwszg jest zdrowie
i jako$¢ zycia. Skladaja si¢ na nig produkty i techno-
logie stosowane w profilaktyce, diagnostyce, leczeniu
i rehabilitacji choréb zaréwno ludzi, jak i zwierzat.
Druga grupe stanowi biogospodarka i wchodzace
w jej sklad potprodukty i produkty wykorzystywane
do produkeji farmaceutykow, kosmetykéw, zywno-
$ci, materialéw i energii. Innowacja kosztuje. Dlatego
w life science odnotowuje si¢ wysokie naktady malo-
polskich przedsigbiorstw na B+R. Naklady te rosna
rok do roku. Life science ma spore udzialy w profilu
ksztalcenia przyszlych kadr (w Malopolsce duzy od-
setek studentéw ksztalci si¢ na kierunkach biologicz-
nych, rolniczych i ochrony $rodowiska).
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Kolejnym warunkiem powodzenia w rozwoju spe-
cjalizacji jest Scista wspolpraca réznych srodowisk.
Potrzebny jest transfer wiedzy z laboratoriéow uni-
wersyteckich do przedsiebiorstw. W Malopolsce jest
ku temu klimat. Duza liczba instytucji otoczenia biz-
nesu kieruje swoja oferte do przedsiebiorstw z bran-
zy life science. Najwigksze z tych instytucji to Klaster
LifeScience Krakow, MedCluster oraz Jagiellonskie
Centrum Innowagji.

Malopolskie Centrum Biotechnologii wspiera
wspolprace miedzy nauka a biznesem i prowadzi ba-
dania naukowe. Do jednostek badawczo-rozwojowych
nalezg ponadto Instytut Katalizy i Fizykochemii Po-
wierzchni PAN im. Jerzego Habera, Instytut Farma-
kologii PAN oraz Instytut Zootechniki PIB.

Przyktadowe zastosowania:

telemedycyna, teleopieka, wytwarzanie lekéw, produk-
cja zdrowej zywnosci, nowoczesne metody ochrony
roélin, procesy dot. gospodarki w obiegu zamknigtym.

14 709 54%

PODMIOTOW DZIALAJACYCH PODMIOTOW
W BRANZY LIFE SCIENCE ZLOKALIZOWANYCH
JEST POZA KRAKOWEM

15

OSRODKOW BADAWCZYCH
ZWIAZANYCH Z LIFE SCIENCE

13,7%

STUDENTOW PLANUJACYCH
ZA0ZYC FIRME ZALOZY+OBY JA
W OBREBIE SPECJALIZACJI
LIFE SCIENCE

6

INSTYTUCJI OTOCZENIA BIZNESU
KIERUJACYCH SWOJA OFERTE
DO PODMIOTOW Z LIFE SCIENCE

—
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Patent na dobry poczatek

7 inteligentnych specjalizacji

Innowacyjne Safari

Matopolska na targach innowacji

Przy kawie o innowacjach

@ /innowacyjnamalopolska

www.malopolska.pl
www.businessinmalopolska.com
www.malopolska.pl/biznes/innowacje/inteligentne-specjalizacje-regionu

www.innowacyjna.malopolska.pl

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego
Departament Nadzoru Wiascicielskiego i Gospodarki
rozwoj.gospodarczy@umwm.pl, tel. 12 63 03 444



